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Unia Europejska
Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne

‘ URZAD MARSZALKOWSKI
TP WOIEWODZTWA POMORSKIEGO

Nazwa
zamowienia

Aktualizacja Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych na
obiektach uzyteczno$ci publicznej w Gminie Pruszcz Gdariski w ramach projektu pn. ,Zakup i mon-
taz urzadzen do produkciji energii ze zrodet odnawialnych w Gminie Pruszcz Gdanski i Trabki Wiel-
kie” dofinansowanego w ramach projektu Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Pomorskiego w latach 2014-2020 Os$ priorytetowa 10. Energia, Dziatanie 10.3. Odnawialne zrédta
energii, Poddziatanie 10.3.1. Odnawialne Zrédta Energii - wsparcie dotacyjne wspdtfinansowanego
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego wraz z szacunkowym zestawieniem kosztow.

Nazwa i adres
Zamawiajacego

Gmina Pruszcz Gdanski

ul. Zakatek 1

83-000 Juszkowo

NIP: 5932140699

REGON: 191674931
sekretariat@pruszczgdanski.pl
tel. 58 692 94 21

Nazwa i adres
Opracowujacego

Symultaica.com Dr inz. Michat Modzelewski | ul. Aleksandra Dulin’a 1A, lok. 68 | 80-180 Gdansk
NIP: 9570929909 | REGON: 360598659 | m-modzelewski@symultaica.com | tel. 508 925 060

Opis przedmiotu

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie aktualizacji Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla 20 mi-
kroinstalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Pruszcz Gdanski

zamowienia wraz z szacunkowym zestawieniem kosztow robét i zakupu urzadzen, oddzielnie dla kazdego zamie-
rzenia inwestycyjnego w lokalizacjach wyspecyfikowanych w sektorze: Adresy obiektow.
01. Zespot Szkolno-Przedszkolny w Borkowie | ul. Akacjowa 2 | 83-010 Borkowo 35,0
02. Publiczne Przedszkole w Borkowie | ul. Akacjowa 2A | 83-010 Borkowo 10,0
03. Szkota Podstawowa im. Bohateréw Grudnia '70 w Legowie | ul. Szkolna 9 | 83-031 Legowo 35,0
04. Szkota Podstawowa w Przejazdowie | ul. Jesionowa 7 | 83-021 Przejazdowo 30,0
05. Szkota Podstawowa im. K. Wojtyly w Rotmance | ul. J. Pitsudskiego 37 | 83-010 Rotmanka 35,0
06. Gminne Przedszkole w Straszynie | ul. Pocztowa 19 | 83-010 Straszyn 13,0
; 07. Szkota Podstawowa im. I. Krasickiego w Straszynie | ul. Starogardzka 48 | 83-010 Straszyn 35,0
Adresy obiektow - - - -
08. Szkota Podstawowa im. Orta Biatego w Wislince | ul. Szkolna 10 | 83-011 Wislinka 35,0
W prawe] kolumnie 7005, 1t Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych | ul. Serwisowa 113 | 83-000 Bedzi
podano moc elek- . Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych | ul. Serwisowa 113 | 83- edzieszyn | 11,0
tryczna kazdego ze | 10. Osrodek Kultury, Sztuki i Biblioteka Publiczna w Cieplewie | ul. Dluga 20A| 83-031 Cieplewo | 35,0
Zredetwytworezych ™1 "5 o1y otnicza Straz Pozara w tegowie | ul. Spacerowa 8 | 83-031 Legowo 8,0
planowanych do po-
sadowieniaw obre- | 12. Stanica Wodna w Wislince | ul. Brzegowa 3 | 83-011 Wislinka 4,5
:’ie kazdego z obiek- | 13 Swietlica Wiejska w Bystrej | ul. Ogrodowa 3 | 83-021 Bystra 10,0
ow z
14. Swietlica Wiejska w Goszynie | ul. J. Wybickiego 12 | 83-010 Goszyn 6,0
15. Swietlica Wiejska w Juszkowie | ul. Sportowa 10A | 83-000 Juszkowo 7,0
16. Swietlica Wiejska w Mokrym Dworze | Mokry Dwor 5C | 83-021 Mokry Dwér 35
17. Swietlica Wiejska w Rekcinie | ul. Spacerowa 7 | 83-010 Rekcin 10,0
18. Swietlica Wiejska w Rokitnicy | ul. Battycka 3C | 83-000 Rokitnica 8,0
19. Swietlica Wiejska w Wislinie | ul. Stoneczna 4 | 83-010 Wiglina 75
20. Swietlica Wiejska w Zutawie | ul. Lipowa 11 | 83-010 Zutawa 6,0
45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45223100-7 Instalowanie konstrukcji metalowych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Wspélny — -
Stownik 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
owni - , - -
Zaméwier (CPV) 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 Instalacje niskiego napigcia
45320000-6 Roboty izolacyjne

| 03.07.2022r.
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Aktualizacja Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych na obiektach uzytecznosci publicznej w Gminie Pruszcz Gdanski

| 1. cZESC OPISOWA |

‘ 1.1. Cel dokumentu, zatozenia i zaktadany efekt projektu |

Celem przedstawionej aktualizacji Programu Funkcjonalno-Uzytkowego jest wskazanie zakresu realizacji inwestycji polegajacej
na dostawie komponentéw wyposazenia oraz wykonaniu prac instalacyjno-montazowych dla 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych,
umiejscowionych na potaciach powierzchni dachowej 20 obiektdéw uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie Gminy
Pruszcz Gdanski. Urzad Gminy Pruszcz Gdanski zlecit przygotowanie dokumentu w zwigzku z zaplanowanym przystapieniem
do projektu o nazwie ,,Zakup i montaz urzadzen do produkcji energii ze zrédet odnawialnych w Gminie Pruszcz Gdanski
i Trabki Wielkie” dofinansowanego w ramach projektu Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego
w latach 2014-2020 Os$ priorytetowa 10. Energia, Dziatanie 10.3. Odnawialne zrédta energii, Poddziatanie 10.3.1. Odna-
wialne Zrédta Energii - wsparcie dotacyjne, wspoffinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Celem nadrzednym realizacji omawianego zamierzenia jest implementacja na terenie Gminy Pruszcz Gdanski nowoczesnych
urzadzen technicznych, stuzacych do wytwarzania ekologicznej i zeroemisyjnej energii elekirycznej przez generatory fotoelek-
tryczne o zagregowanej mocy szczytowej: 344,50 kWp, wykorzystujace konwersje odnawialnych no$nikéw energii pochodzenia
stonecznego. Zaktada sie, iz wyprodukowana przez generatory fotowoltaiczne energia elektryczna bedzie w cato$ci konsumo-
wana na wiasne potrzeby energetyczne obiektéw samorzadowych w miejscu jej wytwarzania. Ewentualne nadwyzki bilan-
sowe energii elektrycznej, tj. energii wyprodukowanej przez fotowoltaiczne zrédta wytworcze, lecz nieskonsumowanej w miejscu
jej wytworzenia beda wprowadzane do publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i rozliczane przez OSD z Gming
Pruszcz Gdanski w oparciu 0 obowigzujace zatozenia funkcjonujacego od dnia 1 lipca 2022 r. systemu o nazwie net-billing.

Efektem koncowym realizacji projektu jest wytwarzanie zeroemisyjnej stonecznej energii elektrycznej czynnej pradu prze-
miennego, skorygowanej o wtasciwe wspdtczynniki liniowej deterioracji mocy szczytowej zrodet wytworczych oraz coroczna
redukcja emisji szkodliwego dla srodowiska i zdrowia cztowieka dwutlenku wegla CO2 wytwarzanego w elektrowniach
konwencjonalnych podczas procesu spalania nieodnawialnych nosnikow energii, w tym wegla kamiennego i brunatnego. Reali-
zacja zamierzenia inwestycyjnego zaktada zmniejszenie ilosci pobieranej z publicznej sieci elektroenergetycznej przez wyspe-
cyfikowane obiekty budowlane energii elektrycznej czynnej o 341 100 kWhirok wzgledem stanu zastanego odniesionego do
poboru energii o wartosci: 619 293 kWh w 2021 roku oraz redukcja emisji CO2 o 238 088 kg/rok wzgledem stanu zastanego.
Ze wzgledu na powyzsze zatozenia realizacja opisywanego zamierzenia inwestycyjnego wpisuje sie w szczegotowe ramy wy-
magan w zakresie ochrony lokalnego srodowiska naturalnego.

Przedsiewziecie nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, zgodnie z dyspozycjq art. 29, ust. 4, pkt. 3¢
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, z zastrzezeniem, ze do mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;j
elektrycznej wyzszej niz: 6,5 kW stosuje sie bezwzgledny obowiazek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, projektu zrédet wytwérczych oraz za-
wiadomienia wiasciwych organdw Panstwowej Strazy Pozarnej, zgodnie z dyspozycjq art. 56, ust. 1a tejze Ustawy. W zwigzku
z kontrowersjami prawnymi majacymi swoje zrédto w nieprecyzyjnej i niedookreslonej przez Ustawodawce konstrukcji
przywotanego na wstepie artykutu Zamawiajacy informuje, iz Wykonawca przedmiotu niniejszego zamierzenia inwesty-
cyjnego, wytoniony w wyniku przetargu jest bezwzglednie zobowigzany do wyposazenia kazdego fotowoltaicznego zré-
dta wytworczego o mocy wiekszej niz: 6,5 kWp w zabezpieczenia przeciwpozarowe zintegrowane na sposéb trwaty
z obwodami elektrycznymi mikroinstalacji fotowoltaicznych. Wykonawca przystepujacy do postepowania przetargo-
wego przyjmuje do wiadomosci, iz uzyte w tresci Ustawy sformutowanie: ,,uzgodnienie projektu tych urzadzen” deter-
minuje konieczno$¢ fizycznego montazu urzadzen ochrony przeciwpozarowej we wiasciwych przypadkach.

Mikroinstalacje fotowoltaicznych zrodet wytwdrczych energii, bedace przedmiotem zamierzenia podlegajg w zakresie formalnym
wymaganiom stawianym przez tre$¢ art. 7, ust. 8d” Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. Wykonawca
zamierzenia jest bezwzglednie zobowigzany do dopetnienia wszelkich formalnosci zwigzanych z procedurg przytaczenia foto-
woltaicznych zrédet wytwoérczych do publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia, bedacej w gestii wtasciwego teryto-
rianie Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Powyzsze dotyczy w szczegolinosci formalnych aspektow zgtoszenia przytaczenia
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej w przypadkach, dla ktérych moc zainstalowana fotowoltaicznego zrodta wytwor-
czego jest nie wigksza niz moc przylacza energetycznego okreslona w istniejgcych w stanie zastanym warunkach przytaczenia
oraz montazu urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych. Zamawiajacy oswiadcza, iz posiada petne prawo do dysponowania
wszystkimi obiektami budowlanymi, bedacymi przedmiotem zamierzenia na cele instalacyjno-montazowe zrédet wytworczych.
Dokument niniejszy zostat przygotowany zgodnie z wytycznymi Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
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Aktualizacja Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych na obiektach uzytecznosci publicznej w Gminie Pruszcz Gdanski

2021 roku w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. Opis ogolny przedmiotu zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem zamierzenia jest dostawa kompletnych oraz dedykowanych funkcjonalnie dla kazdej z 20 nieruchomosci budow-
lanych zestawdw komponentow sktadowych wyposazenia technicznego 20 zréznicowanych architektonicznie sieciowych mikro-
instalacji fotowoltaicznych zrodet wytwoérczych o sumarycznej mocy szczytowej: 344,50 kWp oraz realizacja kompleksowych
i zupetnych prac instalacyjno-montazowych majacych na celu posadowienie i trwatg integracje generatoréw z obrebem zabudowy
dachowej obiektéw oraz przekazanie Zamawiajacemu do eksploatacji przedmiotu zamierzenia wolnego od wad projektowych,
wykonawczych i prawnych, zintegrowanego skutecznie z publiczng siecig energetyczng niskiego napigcia. Okreslenie: dostawa
komponentéw sktadowych oznacza dostarczenie do miejsc realizacji inwestycji urzadzen i materiatow wyposazenia technicz-
nego, stanowiacych po zakoriczeniu prac instalacyjno-montazowych w petni funkcjonalne mikroinstalacje fotowoltaicznych zré-
det wytworczych. Zamierzenie bedzie realizowane na terenie Gminy Pruszcz Gdanski w lokalizacjach wskazanych na Rys. 1:
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Rys. 1 Mapa Gminy Pruszcz Gdanski z naniesionymi lokalizacjami zrodet wytworczych bedacych przedmiotem zamierzenia.
Oznaczenia odnosza sie do wykazu Adresu obiektow na stronie tytutowej oraz do specyfikacji w 2. CZESC INFORMACYJNA.

Zakres szczegotowy przedmiotu zamierzenia na etapie przygotowawczym obejmuje przeprowadzenie przez Wykonawce su-
perwizji lokalnych w formie pisemnych audytéw specjalistycznych w obrebie 20 nieruchomosci budowlanych w zakresie wy-
miarowania dostepnych powierzchni zabudowy potaci dachowych netto, okreslenia rodzaju, stanu technicznego i nosnosci sta-
tycznych pokry¢ dachowych, mozliwosci realizacji nieinwazyjnych prac dekarskich, wskazania lokalizacji przepustow i trajektorii
tras kablowych obwoddéw pradu statego, lokalizacji osprzetu elektrycznego oraz okre$lanie miejsca integracji linii zasilajacych
pradu przemiennego zrodet z réwnoleglym punktem przytaczenia na poziomie zastanej rozdzielnicy elektrycznej niskiego napie-
cia. Etap przygotowawczy winien obejmowac: zdefiniowanie istotnych, lokalnych i globalnych czynnikdw przestrzennych i tere-
nowych, mogacych wptywac na skutecznos¢ i terminowos$¢ przebiegu realizacji zamierzenia lub mogacych ogranicza¢ ich zakres,
wytyczenie prostokatnego przebiegu tras kablowych obwodéw zasilajacych pradu statego i przemiennego, okreslenie miejsca
montazu fotowoltaicznych falownikéw o komutacji sieciowej, rozdzielnic zabezpieczajacych przeksztattniki energoelektroniczne
od strony obwodow pradu statego i przemiennego oraz zdefiniowanie umiejscowienia zewnetrznych, fasadowych roztacznikow
przeciwpozarowych dla zrddet wytwdrczych o mocy szczytowej przekraczajacej warto$c: 6,5 kWp.

Wykonawca zamierzenia jest zobowigzany do przedstawienia harmonogramu dostaw komponentéw sktadowych wyposaze-
nia oraz realizacji prac instalacyjno-montazowych. Wykonawca ma obowigzek uprzedniego wyznaczenia strzezonej
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powierzchni dedykowanej do wtasciwego przechowywania i skladowania dostarczonych w miejsca realizacji inwestycji kompo-
nentéw wyposazenia. Mozliwo$¢ magazynowania dostaw sprzetu w miejscach realizacji jest silnie ograniczona ze wzgledu na
fakt,

nieprzystosowania ich obrebu do tymczasowego sktadowania towaréw wysokocennych. Podczas przeprowadzania wizji lokal-
nych Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia stopnia dostepnosci i wysokosci potaci dachowej kazdego obiektu. Wyko-
nawca ma obowigzek zawczasu zdefiniowa¢ sposob transportu komponentéw na pota¢ dachowg np. za pomocg podnos$nika,
dzwigu, rusztowania lub windy dekarskiej. Niedopuszczalne jest transportowanie sprzetu za pomoca liny.

Etap dostawy komponentéw sktadowych wyposazenia technicznego zrodet obejmuje dostarczenie w miejsca realizacji zamie-
rzenia kompletnych i dedykowanych niezaleznie do kazdej pofaci zabudowy kazdego obiektu konstrukciji no$nych i montazowych
pod matryce modutéw fotowoltaicznych wraz ze stalowym osprzetem mocujacym, przeznaczonych do trwatej integracji inwazyj-
nej lub balastowej z powierzchniami skosnych i ptaskich potaci dachowych pokrytych: blachodachéwka, blachg trapezowa, da-
chowka betonowa, papg termozgrzewalng lub gontem bitumicznym. Dostarczone konstrukcje montazowe winny bezwzglednie
by¢ kompatybilne z modutami fotowoltaicznymi o wymiarach przekraczajacych: 1,8 m x 1,0 m. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo do odmowy odbioru przedmiotu robét instalacyjno-montazowych w przypadku stwierdzenia, iz zastosowane
przez Wykonawce konstrukcje montazowe wraz z osprzetem sg przeznaczone do integracji z modutami o wymiarach
mniejszych niz dostarczone. Ze wzgleddéw ekonomicznie uzasadnionych Wykonawca winien dostarczy¢ 689 sztuk jednolitych
modutéw fotowoltaicznych o zunifikowanej mocy jednostkowej nie mniejszej niz: 0,500 kWp. Przewody zasilajace pradu statego
i przemiennego winny by¢ dostarczone wraz z osprzetem stuzacym do zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej i ochrony
izolacji w postaci m.in. liniowych systeméw ochrony mechanicznej. Dostarczone ztacza multikontaktowe winny by¢ oryginalne.
Dostawa komponentéw obejmuje dostarczenie przez Wykonawce: 20 sztuk fotowoltaicznych falownikéw o komutacji sieciowe;
w ilosci nie wiekszej niz: 1 sztuka na pojedyncze zamierzenie - zrdznicowanych pod wzgledem mocy znamionowej; natynkowych
skrzynek rozdzielczych - wyposazonych w szyne DIN35 i moZliwie autonomicznych dla zabezpieczen w ciggu obwoddw pradu
statego i przemiennego; urzadzen aparatury zabezpieczajacej falownik sieciowy w ciagu obwodéw pradu statego i przemiennego,
tj. ogranicznikow przepie¢, roztgcznikow izolacyjnych, wytacznikow nadpradowych, podstaw bezpiecznikowych z cylindrycznymi
wkiadkami topikowymi, wytacznikow réznicowo-pradowych oraz osprzetu uziemiajacego konstrukcje, w tym wiasciwe sondy
uziomu i okablowanie integracyjne. Dostawa wyposazenia niskocennego w tym dodatkowego i komplementarnego oraz mate-
riatow, ktdrych zastosowanie jest niezbedne do skutecznej realizaciji prac nie jest regulowane wymaganiami, lecz musi spemiac
wymagania wtasciwych przepiséw oraz norm branzowych. Dla zrédet wytworczych o mocy wyzszej niz: 6,5 kWp istnieje
bezwzgledny obowigzek dostarczenia urzadzenia lub systemu urzadzen, dedykowanych do ochrony przeciwpozarowe;.
Zamawiajacy wymaga w kazdym przypadku montazu systemu zarzadzania energia kompatybilnego z net-billingiem.

Etap realizacji prac instalacyjno-montazowych obejmuje: trwate osadzenie kotwic montazowych lub balastowych; posado-
wienie stalowo-aluminiowej konstrukcji nosnej i montazowej na pofaciach dachowych obiektéw budowlanych, zabudowanych na
podkonstrukcji drewnianej lub z betonu zbrojonego; zrealizowanie prac majgcych na celu trwate zintegrowanie struktur ramowych
modutéw fotowoltaicznych z profilami montazowymi konstrukcji kotwigcej oraz wykonanie pofaczenia szeregowego lub szere-
gowo-réwnolegtego modutéw w jednolity string; wykonanie oczkowych potaczen wyrownawczych skutkujacych wyzerowaniem
potencjatu elektrycznego pomigdzy czesciami metalowymi konstrukcji przewodzacej prad elektryczny i ziemia; wykonanie szczel-
nego przepustu kablowego, stanowigcego dtawnice kablowg dla przewodéw zasilajgcych pradu statego, faczacych wezet szere-
gow fafncuchowych z wejsciem magistrali statopradowej falownika sieciowego; wykonanie wewnatrzobiektowego okablowania
systemowego zasilajgcego po stronie obwodow pradu statego wraz z zabezpieczeniem jego izolacji elektrycznej przed niszcza-
cymi czynnikami mechanicznymi; przygotowanie powierzchni i montaz przeksztattnikéw energoelektronicznych, rozdzielnic wy-
posazonych w aparature zabezpieczajacq falowniki sieciowe przed niszczacymi skutkami przepie¢, przetezen i pradéw réznico-
wych - bezwzglednie w bezposrednim sagsiedztwie rozdzielnicy elektrycznej oraz integracje linii zasilajacych pradu przemiennego
za falownikami z rdwnolegtym do wewnetrznej linii zasilajacej obiektow punktem przytaczenia w rozdzielnicy gtéwnej. Zakres
prac instalacyjno-montazowych obejmuje w czesci elektroniczno-informatycznej zainstalowanie inteligentnych systemoéw za-
rzadzania energig EMS oraz systemow do zdalnego obrazowania parametréow zrodet wytworczych. W przypadku zrodet
0 mocy wyzszej niz: 6,5 kWp etap realizacji prac obejmuje dodatkowo montaz urzadzen przeciwpozarowych, umozliwiajgcych
bezpieczne roztaczenie linii zasilajacej mikroinstalacii fotowoltaicznej pod obcigzeniem. Zamawiajacy wymaga by urzadzenia
ochrony przeciwpozarowej byly instalowane na fasadzie zewnetrznej nieruchomosci w miejscu i na sposob zapewnia-
jacy nieutrudniony don dostep personelowi stuzb gasniczych, lecz niedostepnych dla oséb postronnych.

Etap powykonawczy w zakresie sprawdzajacym i kontrolno-pomiarowym obejmuje: sprawdzenie statecznosci osadzenia
kotwic montazowych lub balastowych; sprawdzenie adhezyjnosci pomigdzy ptaszczyznami absorpcyjnymi zainstalowanych sze-
regéw modutéw fotowoltaicznych i konstrukcja montazowg w obszarach instalacji klem $rodkowych i koricowych w celu wyelimi-
nowania niebezpieczenstwa niedopasowania wymiarowego; sprawdzenie proporcjonalnosci wzrostu napiecia obwodu otwartego
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podczas szeregowego taczenia modutdw fotowoltaicznych mikroinstalacji w oparciu o zmierzong warto$¢ napiecia biegu jato-
wego pojedynczego modutu; sprawdzenie poprawnosci napigcia obwodu otwartego kazdego szeregu taricuchowego przed pod-
taczeniem ich biegundw do pierwszej kaskady zabezpieczen przeciwprzepieciowych lub nadpradowych w celu detekeji niecia-
glosci; sprawdzenie elektrycznej ciaglosci galwanicznej i zweryfikowanie warto$ci rezystancii izolacji przewodéw w obwodach
pradu statego i przemiennego; sprawdzenie zastanej wartosci obiektowej rezystanciji uziemienia i/lub rezystancji uziemienia po-
miedzy potaczonymi galwanicznie czesciami przewodzacymi konstrukcji a osadzonymi przez Wykonawce sondami uziomu;
sprawdzenie poprawnos$ci dziatania urzadzen aparatury zabezpieczajacej obwody pradu statego i przemiennego oraz popraw-
noSci dziatania urzadzen zabezpieczajacych w zakresie przeciwpozarowym; skonfigurowanie nastaw falownikéw sieciowych -
gwarantujace poprawng, ich wspdtprace z siecig niskiego napiecia; skonfigurowanie bezprzewodowych systemow zdalnego ob-
razowania parametrow wytworczych zrodet oraz systeméw zarzadzania energia. W przypadku wystapienia koniecznosci osa-
dzenia gruntowych sond uziomu Wykonawca wymaga by wynikowa rezystancja uziemienia byta przez Wykonawce od-
niesiona do wlasciwych wspoétczynnikow korekcyjnych stanu gruntu w celu osiagniecia i trwatego zachowania miaro-
dajnej i zabezpieczonej buforem warto$ci bezwzglednie nie mniejszej niz: 10 Q.

Etap przekazania do eksploatacji przedmiotu zamierzenia inwestycyjnego zobowigzuje jego Wykonawce do przediozenia Za-
mawiajacemu zupetnej i kompletnej dokumentacji powykonawczej wszystkich zrodet wytwdrczych, zawierajacej w szczegdlno-
Sci rzeczywisty elektryczny schemat 1-kreskowy zrodet, uwzgledniajgcy m.in. architekture wydzielonych szeregéw tarcucho-
wych, lokalizacje punktu weztowego w ktérym ich linia zasilajaca pradu przemiennego zostata zintegrowana z siecia elektryczng
niskiego napiecia poprzez rozdzielnice gtéwna obiektéw oraz w wybranych przypadkach sposob podtaczenia urzadzen ochrony
przeciwpozarowej. Ze wzgledu na fakt, iz zamierzenie bedzie zrealizowane w obrebie obiektow uzytecznosci publicznej
w tym w placéwkach ksztatcenia podstawowego Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do przedstawienia Zama-
wiajacemu wyczerpujacej dokumentacji w formie pisemnej zawierajacej informacje w przedmiocie sposobu eksploataciji
i serwisowania zrodet wytwoérczych oraz postepowania w potencjalnych sytuacjach awaryjnych. Wykonawca jest po-
nadto zobligowany do przeszkolenia przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie biezacej obstugi eksploatacyjnej zrodet.
Forma dokumentacji powykonawczej winna w postaci uproszczonej by¢ zgodna z treScig art. 60 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
- Prawo budowlane, traktujgcego o formie przekazania wtascicielowi lub zarzadcy obiektu budowlanego dokumentacji powyko-
nawczej zamierzenia oraz zgodna z trescig normy: PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania doty-
czace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér, definiujace;
zakres wymaganych informacji oraz dokumentacii, ktéra powinna by¢ udostepniona Zamawiajacemu po zakoriczeniu realizacji
prac instalacyjno-montazowych fotowoltaicznych zrodet wytworczych, zintegrowanych z publiczng siecig elektroenergetyczna.

| 1.3. Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zamierzenia |

‘ 1.3.1. Wymagania w stosunku do konstrukcji nosnej i montazowej |

Konstrukcje nosne modutéw fotowoltaicznych mikroinstalacji zrédet wytworczych muszg stanowi¢ kotwice montazowe dla da-
chow skosnych lub balastowe dla dachéw ptaskich, integrowane trwale inwazyjnie w obrebie dachow sko$nych lub nieinwazyjnie
w obrebie dachow ptaskich z podkonstrukcjg drewniang dachow skosnych lub pokryciem ptaskiej potaci dachowej obiektow bu-
dowlanych. Kotwice montazowe w postaci pretow 2-gwintowych, wyposazonych w adaptery montazowe, dedykowane do mon-
tazu dokrokwiowego lub dolegarowego na potaciach dachowych pokrytych blachodachdwka i blachg trapezows; kotwice L-
ksztaltne, dedykowane do montazu w obrebie petnego deskowania pokrytego papg termozgrzewalng lub innym materiatem
bitumicznym oraz haki nastawne, stuzace do osadzania konstrukcji montazowej w obrebie potaci pokrytej dachéwka betonowa,
musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, odpornej na dziatanie czynnikow atmosferycznych wystepujacych na obszarze Gminy
Pruszcz Gdanski, podlegajacym teoretycznie wptywom klimatu morskiego.

Konstrukcje montazowe modutéw fotowoltaicznych mikroinstalacii zrédet wytworczych muszg stanowi¢ szyny lub profile mon-
tazowe zintegrowane trwale z kotwicami montazowymi za pomoca osprzetu stalowego. Szyny lub profile montazowe wystepujace
w postaci ksztattownikdw aluminiowych muszg charakteryzowac si¢ wymiarami pola przekroju poprzecznego bezwzglednie nie
mniejszymi niz: 40 mm x 40 mm. Konstrukcje no$ne i montazowe musza stanowi¢ jednolite oraz zintegrowane funkcjonalnie
komponenty funkcjonalne. Wszystkie konstrukcje nosne i montazowe w zakresie projektowym i konstrukcyjnym muszg spetnia¢
wymagania branzowych norm zharmonizowanych, w szczegélnosci: PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod - Podstawy projekto-
wania konstrukcji, zawierajacej szczegdtowe reguly ustalania kombinacji wzajemnych oddziatywan podczas budowy konstrukcji
nosnych; PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 Oddziafywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogéine - Obcigzenie $nie-
giem; PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Oddziafywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru,
opisujacej sposoby eliminowania podatnosci konstrukcji na zerwania w wyniku dziatania wiatru; PN-EN 1999-1-1:2011 Projekio-
wanie konstrukcji aluminiowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine; PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i
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aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnoSci elementéw konstrukcyjnych, okreslajacej wymagania dotyczace oceny zgod-
nosci wiasciwosci elementdw i zestawdw elementdw konstrukcyjnych ze stali lub aluminium wprowadzanych na polski rynek
wyrobow budowlanych; PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania tech-
niczne dotyczace konstrukgji stalowych, okre$lajacej w zakresie zamierzenia inwestycyjnego wymagania dotyczace wykonywa-
nia konstrukcji stalowych jako elementéw konstrukcyjnych; PN-EN 1090-3:2019-05 Wykonanie konstrukcji stalowych i alumi-
niowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych, okre$lajacej wymagania dotyczace wykonywa-
nia aluminiowych konstrukcji wytwarzanych z ksztattownikow.

Konstrukcje nosne i montazowe muszg bezwzglednie posiada¢ udokumentowane i potwierdzone odpowiednimi certyfikatami
zgodnosci zdefiniowane wiasciwosci uzytkowe w zakresie: klasy konstrukcii, tolerancji wymiaréw, spawalnosci, odporno$ci na
pekanie, wytrzymatoSci zmeczeniowej, no$nosci i odksztatcenia, reakcji na ogien, odporno$ci ogniowej, zawartosci kadmu i sub-
stancji radioaktywnych oraz trwatosci. Konstrukcje no$ne i montazowe muszg w ogolnosci spetiaé wymagania Dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady nr 2001/95/WE w sprawie ogélnego bezpieczenstwa produktéw. Zamawiajacy nie dopuszcza
stosowania konstrukcji nosnych i montazowych wykonanych z materiatéw innych niz metale oraz nie dopuszcza sto-
sowania konstrukcji strukturalnie nieprzystosowanych do trwatej integracji z pokryciem dachowym nieruchomosci. Za-
mawiajacy nie dopuszcza stosowania zarowno mostkow jak i uchwytéw trapezowych dedykowanych do zewnetrznej
integracji z wierzchniag warstwa pokry¢ dachowych w postaci blachy trapezowe;j.

Elementy wyposazenia stalowego konstrukcji no$nej, j. kotwic montazowych i srubunku musza by¢ wykonane z materiatu
gwarantujacego wieloletnig odporno$¢ korozyjna. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia i weryfikacji rodzaju ma-
teriatu wykonania komponentéw konstrukcji nosnej. Niedopuszczalne jest stosowanie zamiennikow niewykonanych ze stali nie-
rdzewnej gatunku co najmniej AISI 304 lub stali cynkowanej ogniowo metodg Sendzimira. Elementy sktadowe konstrukcji mon-
tazowej musza by¢ wykonane z anodowanych szyn lub profili aluminiowych wykonanych co najmniej ze stopu AW-6063. Ob-
szary faczen punktowych i powierzchniowych pomigdzy metalami charakteryzujacymi sie odmienng wartoscig potencjatow elek-
trochemicznych muszg by¢ izolowane za pomocg polimeréw EPDM. Konstrukcje montazowe muszg by¢ objete gwarancjg pro-
ducenta lub dystrybutora przez okres nie krotszy niz: 5 lat od dnia oddania mikroinstalacji do eksploatacji. Wykonawca winien
przedstawi¢ Zamawiajacemu dokumentacje potwierdzajacq warunki i wykonalno$¢ gwarancji producenta konstrukcji.

Wysokos$¢ klem montazowych koficowych musi by¢ bezwzglednie dostosowana do wysoko$ci ramy aluminiowej zastosowanych
modutow fotowoltaicznych. W przypadku zastosowania modutéw fotowoltaicznych o wymiarach przekraczajacych wartosci: 1,8
m wysokosci i 1,0 m szeroko$ci nalezy zastosowac konstrukcje dedykowana lub aprobowang przez jej producenta. Zamawiajacy
nie dopuszcza mozliwosci lokalizowania profili montazowych w obszarze zabronionym kotwiczenia. Podczas osadzania kotwic
inwazyjnych czesto$¢ ich rozstawu musi by¢ rdwna czestotliwo$ci wystepowania krokwi. Przebicie przez Wykonawce potencjal-
nie wystepujacej w przekroju poprzecznym pokrycia dachowego warstwy membrany dachowej bedzie traktowane jak dewastacja
mienia. Przed przystapieniem do realizacji prac instalacyjnych konstrukcji nosnej i montazowej Wykonawca jest zobowigzany do
gruntownego zapoznania sie z trescig dostarczonej przez producenta lub dystrybutora instrukcji montazu konstrukcji montazo-
wej, za$ podczas realizacji prac do literalnego stosowania si¢ do jej treSci. Przystepujac do realizacji prac Wykonawca
oswiadcza, iz przyjmuje do wiadomosci, ze montaz konstrukcji na sposob niezgodny z trescig instrukcji jej montazu
naraza Zamawiajacego na ryzyko utraty gwarancji na produkt, udzielonej przez jej producenta lub dystrybutora.

W zaleznosci od dtugosci dostarczonych przez producenta lub dystrybutora aluminiowych szyn lub profili montazowych nalezy
przycina¢ je mechanicznie w sposéb gwarantujacy stateczno$¢ zainstalowanej konstrukcji. Zaleca sie realizacje montazu kon-
strukcji mozliwie w oparciu o dtugosci szyn lub profili nie krétszych niz: 4200 mm w celu redukcji niebezpieczenstwa utraty
statecznosci jej elementow liniowych w obrebie tacznikéw szyn montazowych. Nie jest dopuszczalne stosowanie tgcznikéw szyn
w obszarze wystepowania klem $rodkowych. Nalezy zagwarantowaé, ze kazdy modut o mocy jednostkowej nie mniejszej niz:
0,500 kWp bedzie zakotwiczony do podkonstrukciji dachowej za pomoca nie mniej niz: 6 szt. kotwic. Doboru i zaméwienia rodzaju
konstrukcji nosnej nalezy dokona¢ po fizycznym zdefiniowaniu sktadu pola przekroju poprzecznego kazdej potaci dachowej nie-
ruchomosci, bezwzglednie po przeprowadzeniu merytorycznych konsultacji z producentem lub dystrybutorem. Kotwice inwazyjne
nalezy integrowac z objetoscig drewnianych krokwi na sposéb centryczny. Nie jest dopuszczalne osadzanie kotwic w obrebie
obszaru krawedziowego krokwi oraz integrowanie kotwic z tatami. Ewentualnego faczenia profili lub szyn montazowych
nalezy dokonywa¢ na tgcznikach z zachowaniem odlegtosci gwarantujacej eliminacje naprezen termomechanicznych. Ptasz-
czyzny inklinacyjne modutéw fotowoltaicznych, zlokalizowanych na powierzchniach dachéw ptaskich nalezy wyposazy¢ w ostony
przeciwpodmuchowe, chronigce spodnie warstwy rzedow przed sitg ssgcq wiatru i uniemozliwiajgce poderwanie ptaszczyzn na
skutek powstawania zjawiska zagla. Ostony nalezy zintegrowac z objetoscig konstrukcji montazowej na sposob trwaty. Konstruk-
cje montazowe typu balastowego winny stanowi¢ zintegrowana bryte. Obcigzenia balastowe w migjscach styku z warstwa po-
krycia dachowego w postaci papy termozgrzewalnej winny by¢ poddane obrébce termicznej lub chemicznej w celu zapewnienia
ich trwatej adhezji do podtoza. W przypadku konstrukcji montazowych na dachach ptaskich Zamawiajacy nie dopuszcza
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stosowania pretow integrowanych odlegtosciowo z objetoscig obcigzen balastowych. Wydane przez producenta lub dystrybu-
tora certyfikaty zgodnosci musza bezwzglednie dotyczy¢ konstrukcji, ktore zostaly zastosowane w rzeczywistosci.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajacemu do akceptacji w szczegoéinosci specyfikacje techniczng zapro-
ponowanych konstrukcji nosnych i montazowych. Specyfikacja winna zawiera¢ opis techniczny w zakresie rodzaju zastosowane;j
konstrukcji nosnej i montazowej oraz skali jej inwazyjno$ci montazowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do odrzucenia
zaproponowanej przez Wykonawce konstrukcji nosnej i montazowej, jezeli uzna, ze sposob jej kotwiczenia do podkon-
strukcji dachowej lub powierzchni potaci obiektow budowlanych nie zagwarantuje jej trwatej statecznosci.

1.3.2. Wymagania w stosunku do lokalizacji przepustu kablowego

We wszystkich przypadkach nalezy zawczasu i przed przystapieniem do instalowania konstrukcji no$nej i montazowej okresli¢
preferowang lokalizacje przepustu kablowego. Dokonujac mapowania kotwic montazowych nalezy okresli¢ w kazdym przy-
padku miejsce, w ktorym zbiorcze przewody zasilajgce pradu statego zostang wprowadzone w ochronie mechanicznej do wne-
trza obiektu budowlanego. Zaleca sie w miare mozliwosci lokalizowanie przepustu pionowo nad miejscem, w ktérym umiejsco-
wiono rozdzielnice elektryczng (Rys. 2). W celu przeprowadzenia tras kablowych pradu statego dopuszcza sie wykorzystanie
istniejacych szachtow, kanatéw wentylacyjnych oraz innych dopuszczalnych trajektorii, ktore unaocznig sie podczas dezinte-
gracji pokrycia dachowego. Zamawiajacy nie dopuszcza prowadzenia tras kablowych wewnatrz i wzdtuz liniowych kana-
tow odprowadzajacych strumien ciepta, w szczegdlnosci kanatéw spalinowych. Nie jest dopuszczalne ingerowanie
w strukture warstwowa stropéw w celu wydrazenia trasy na potrzeby integracji wezta szeregowego modutéw z miejscem
wprowadzenia przewodow pradu statego do magistrali statopradowej falownika sieciowego. W przypadku prowadzenia
okablowania przewodami wentylacyjnymi Wykonawca jest zobowiazany do zataczenia opinii kominiarskiej.

‘"""‘\“-1\“‘.‘.‘"‘-‘\“\\t‘\\\““‘v‘-\\\\\H\ -
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\]
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Rys. 2 Oznaczona kolorem zottym lokalizacja rozdzielnicy gtéwnej obiektu sugerujaca miejsce wykonania przepustu kablowego.

1.3.3. Wymagania w stosunku do modutéw fotowoltaicznych

Zastosowane moduty fotowoltaiczne musza we wszystkich przypadkach by¢ wykonane z monokrystalicznego absorbera krze-
mowego m-Si, wyposazonego w powtoke antyrefleksyjna, petnigcq jednoczesnie funkcje adhezyjna. Moduty winny by¢ wyposa-
zone w trwale transparentna, teksturowang i hydrofobowa powtoke ze szkta hartowanego o grubosci nie wigkszej niz: 3,5 mm.
Wszystkie zastosowane moduty fotowoltaiczne winne by¢ wyposazone w karty katalogowe i aktualne oraz uwierzytelnione cer-
tyfikaty zgodno$ci, dopuszczajace je do obrotu handlowego na terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego, wydane przez
upowaznione jednostki certyfikujace i potwierdzajace zgodnos¢ ich wykonania i testowania z obowigzujacymi wytycznymi nor-
malizacyjnymi, w szczegdlnosci z trescig normy: PN-EN IEC 61215-1:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan na-
ziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badar, okre$lajacej wymagania dotyczace
kwalifikacji konstrukcji modutéw fotowoltaicznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych odpowiednich do diugotrwatej
eksploatacji na wolnym powietrzu; PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji, opisujacej wymagania dotyczace konstrukcji modutéw fotowoltaicznych w celu zapewnienia
ich bezpiecznej eksploatacji elektrycznej i mechanicznej; PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu
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fotowoltaicznego - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan, opisujacej wymagania dla konstrukcji modutéw fotowoltaicznych zwia-
zanych z bezpieczenstwem ich wykorzystania we wszystkich mozliwych zastosowaniach.

Wszystkie zastosowane moduty fotowoltaiczne 20 mikroinstalacji zrédet wytwérczych musza bezwzglednie charakteryzowaé sie
liniowym spadkiem mocy nominalnej w czasie z tym zastrzezeniem, ze warto$¢ spadku mocy nominalnej po pierwszym roku
eksploataciji nie moze by¢ wigksza niz: 2% wartosci mocy w dniu oddania modutdw do eksploatacji. Moduty fotowoltaiczne winny
by¢ wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed oddaniem do eksploatacii i by¢ objete gwarancjg producenta lub dystry-
butora na wady ukryte nie krotsza niz: 15 lat od dnia oddania ich do eksploatacji. Wykonawca winien bezwzglednie przedsta-
wi¢ Zamawiajacemu warunki i wykonalnos¢ gwarancji na moduly fotowoltaiczne w okresie, w ktérym ona obowiazuije.

Minimalne wymagania stawiane planowanym do zastosowania modutom fotowoltaicznym przedstawiono w Tab. 1.

Lp. Oznaczenie parametru modutu fotowoltaicznego Wymaganie w stosunku do parametru
01. | Moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego Nie mniejsza niz: 0,500 kWp

02. | Minimalna ilo$¢ szyn pradowych Nie mnigj niz: 9 sztuk

03. | Tolerancja mocy nominalnej Wytacznie dodatnia: 0 - 5%

04. | Odpornos¢ na fotodegradacje Wysoka

05. | Odporno$¢ na mgte solng Wysoka

06. | Spadek mocy po 1 roku eksploatacii Nie wiecej niz: 2%

07. | Charakter zmiany mocy w czasie Liniowy: mniej niz 15,5% po 25 latach
08. | llos¢ ogniw fotowoltaicznych Nie mnigj niz: 144 sztuki

09. | Materiat ramy okalajacej modut Anodyzowane aluminium

10. | Stopien ochrony IP Co najmniej IP67

11. | Masa modutu fotowoltaicznego Nie wieksza niz: 27 kg

12. | Wspdtczynnik sprawnosci konwersji Nie mniejszy niz: 20,5%

13. | Wspdtczynnik temperaturowy mocy Nie mniejszy niz: -0,34%/°C

14. | Zakres temperatur operacyjnych 0d -40°C do 85°C

15. | Warto$¢ napiecia szeregowego Nie wigksza niz: 1 000 VDC

16. | Odporno$¢ na obcigzenie statyczne Standardowa: 5 400 Pa

17. | Wysoko$¢ modutu fotowoltaicznego Nie wieksza niz: 2 200 mm

18. | Szeroko$¢ modutu fotowoltaicznego Nie wigksza niz: 1 150 mm

Tab. 1 Minimalne wymagania w stosunku do planowanych do zastosowania w ramach zamierzenia modutéw fotowoltaicznych.

1.3.4. Wymagania w stosunku do falownikow sieciowych

Sieciowe falowniki fotowoltaiczne majace zastosowanie do realizacji przedmiotu zamierzenia musza by¢ dostosowane do mocy
szczytowej wszystkich modutéw fotowoltaicznych mikroinstalaciji w ten sposéb by wspétczynnik wymiarowania, tj. stosunek mocy
nominalnej niezaleznego Zrodta wytworczego do mocy nominalnej przeksztattnika energoelektronicznego zawierat si¢ w prze-
dziale od 0,95 do 1,15. Oznacza to, ze nominalna moc szczytowa wszystkich modutow fotowoltaicznych kazdego zrodita wzgle-
dem wartosci mocy nominalnej dedykowanego falownika sieciowego nie moze by¢ nizsza niz: 95% i wyzsza niz: 115%. Nalezy
zastosowac falowniki o komutacii sieciowej dedykowane $ci$le do wspdtpracy z siecig zasilajacq 1-fazowa lub 3-fazowa w za-
stanym uktadzie sieciowym. Zamawiajacy nie dopuszcza w zadnym przypadku mozliwos$ci zastosowania 3 sztuk falowni-
kow 1-fazowych w miejsce 1 sztuki falownika 3-fazowego ze wzgledu na nieokreslono$¢ oraz stochastycznos$é obciaze-
nia fazowego. Zamawiajacy nie dopuszcza rowniez mozliwosci zastosowania przez Wykonawce falownika 1-fazowego
w przypadku zastania w obiekcie 3-fazowej instalacji zasilajacej. Wszystkie zastosowane falowniki winny zosta¢ zaimple-
mentowane w topologii hybrydowego falownika centralnego. Falowniki winny by¢ typu beztransformatorowego i by¢ bezwzgled-
nie wyposazone w zintegrowane zabezpieczenia chronigce je przed praca wyspowa. Falowniki winny by¢ wyposazone w auto-
matyczne i bezzwloczne uktady roztaczajace je spod obcigzenia po detekcji braku napiecia w publicznej sieci zasilajace;.

Wszystkie zastosowane fotowoltaiczne falowniki sieciowe winny by¢ wyposazone w karty katalogowe i aktualne certyfikaty zgod-
nosci w jezyku polskim, wydane przez ich producenta lub dystrybutora, dopuszczajace je do obrotu na terenie Europejskiego
Obszaru Gospodarczego i potwierdzajace spetnienie przezen wymagan norm wspélnotowych. Falowniki musza spetnia¢ szcze-
gbétowe wymagania stawiane przez normy zharmonizowane z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 roku, ustanawiajacym kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku, w sprawie harmonizacji ustawodawstw
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panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC i Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie
do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

Przedtozone przez Wykonawce certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci musza na sposdb niebudzacy watpliwosci potwierdzac spet-
nienie przez wszystkie typy zastosowanych falownikow nastepujacych norm tematycznych: PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania
dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych - Cze$¢ 1. Przy-
faczanie do sieci dystrybucyjnej nN - Instalacje wytwércze az do typu B wigcznie, okreslajacej wymagania techniczne dla funkgji
zabezpieczen i zdolnosci operacyjnej fotowoltaicznych mikroinstalacji wytwérczych, przeznaczonych do pracy réwnolegtej
z sieciami dystrybucyjnymi nN.; PN-EN IEC 61000-3-2:2019-04 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3-2: Po-
ziomy dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < 16 A), dotyczacej
ograniczania pradéw harmonicznych wprowadzanych przez mikroinstalacje fotowoltaiczne do publicznej sieci zasilajacej oraz
PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych - Cze$¢
1: Wymagania ogdine, majacej charakter przewodni. Falowniki sieciowe musza by¢ objete gwarancja producenta lub dystrybu-
tora w okresie nie krotszym niz: 5 lat od dnia oddania ich do eksploatacji. W przypadku uszkodzenia falownika w wyniku prze-
piecia indukowanego w publicznej sieci elektroenergetycznej Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ponownego zrewidowania
poprawnosci i jakosci zastosowanych ogranicznikow przepie¢ w rozdzielnicy zabezpieczajgcej obwody pradu przemiennego.
W przypadku stwierdzenia wad montazowych w tym zakresie Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uznania, ze przy-
stugujace mu dziatania naprawcze wynikaja wprost z ustawowej rekojmi udzielonej na wykonane prace instalacyjno-
montazowe. Wszystkie falowniki sieciowe winny spetia¢ kryteria parametryczne zdefiniowane w Tab. 2 i Tab. 3:

Oznaczenie parametru falownika TL Warto$¢ parametru falownika
01. | Moc szczytowa zrodta wytworczego, kWp 35,00 30,00 13,00 11,00 10,00
02. | Dotyczy nieruchomosci 0 oznaczeniach 1,3,5,7,8,10 4 6 9 2,13,17
03. | Min. moc nominalna falownika sieciowego, kW 30,50 26,10 11,70 9,56 8,70
04. | Max. moc nominaina falownika sieciowego, kW 37,00 31,50 13,70 11,60 10,50
05. | llo&¢ niezaleznych uktadow MPPT, szt. Co najmniej 2 szt.
06. | llos¢ par wejs¢ DC na kazdy MPPT, szt. Co najmniej 3 szt. | 2 szt. 1 szt.
07. | Maksymalne napiecie wejsciowe DC, VDC Nie wyzsze niz 1 000 VDC
08. | Minimalne napiecie startowe DC, VDC 250 VDC | 160 VDC
09. | Znamionowe napiecie wejsciowe DC, VDC 650 VDC
10. | Wazona sprawno$¢ europejska, % =98,40%
11. | Zintegrowana ochrona przeciwprzepieciowa TAK
12. | Zintegrowana ochrona przeciwprzetezeniowa TAK
13. | Typ chtodzenia radiatorowego Wentylatorowe Konwekcyjne
14. | Stopien ochrony IP Co najmniej IP65
15. | Generowany poziom hatasu operacyjnego, dB Nie wyzszy niz 45 dB
16. | Zakres pracy w temperaturze otoczenia 0d -25°C do 60°C
17. | Rodzaj komunikacji RS485, Wi-Fi, SD

Tab. 2 Minimalne wymagania w stosunku do falownikéw sieciowych dla zamierzen o mocach STC w zakresie od 10 do 35 kWp.

Oznaczenie parametru falownika TL Wartos¢ parametru falownika
01. | Moc szczytowa zrodta wytworczego, kWp 8,00 7,50 7,00 6,00 4,50 3,50
02. | Dotyczy nieruchomosci 0 oznaczeniach 11,18 19 15 14, 20 12 16
03. | Min. moc nominalna falownika sieciowego, kW 7,00 6,50 6,10 5,20 3,90 3,00/3,68
04. | Max. moc nominalna falownika sieciowego, kW 8,40 7,90 7,40 6,30 470 3,68
05. | llos¢ niezaleznych uktadow MPPT, szt. Co najmniej 1 szt.
06. | llos¢ par wejs¢ DC na kazdy MPPT, szt. 1 szt.
07. | Maksymalne napigcie wejciowe DC, VDC Nie wyzsze niz 1 000 VDC
08. | Minimalne napiecie startowe DC, VDC 160 VDC
09. | Znamionowe napiecie wejciowe DC, VDC 650 VDC
10. | Wazona sprawno$¢ europejska, % >98,40%
11. | Zintegrowana ochrona przeciwprzepieciowa TAK
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12. | Zintegrowana ochrona przeciwprzetezeniowa TAK

13. | Typ chtodzenia radiatorowego Konwekcyjne

14. | Stopien ochrony IP Co najmniej IP65
15. | Generowany poziom hatasu operacyjnego, dB Nie wyzszy niz 45 dB
16. | Zakres pracy w temperaturze otoczenia 0d -30°C do 60°C
17. | Rodzaj komunikacji RS485, Wi-Fi, SD

Tab. 3 Minimalne wymagania w stosunku do falownikéw sieciowych dla zamierzen o mocach STC w zakresie od 3,5 do 8 kWp.

1.3.5. Wymagania w stosunku do przewodéw pradu statego

Przewody elektryczne pradu statego integrujace moduty fotowoltaiczne kazdego zrédta wytworczego z falownikami sieciowymi
muszg charakteryzowac sie polem przekroju poprzecznego bezwzglednie dostosowanym do catkowitej dtugosci linii zasilajacej,
maksymalnego pradu zasilajacego falownik sieciowy na wejsciach magistral pradu statego oraz do napiecia operacyjnego na
zaciskach kazdego szeregu fancuchowego. Wykonawca jest bezwzglednie zobowiazany w kazdym przypadku do wykonania
i weryfikacji obliczen w zakresie dopuszczalnego spadku napiecia na linii zasilajacej w zaleznosci od przebiegu trajektorii prze-
wodowej. Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do zastosowania w kazdym przypadku zunifikowanej formuty, umozliwia-
jacej wyznaczenie warto$ci S, zgodnie z ponizszym wzorem empirycznym:

_2xIxL
~ UxdUxk
gdzie:
wartos¢ pola przekroju poprzecznego przewodu zasilajgcego w obwodzie pradu statego, mmz;

- w»

wartos¢ maksymalnego natezenia pradu w pojedynczym szeregu tarnicuchowym, A;

bezwzgledna warto$¢ dtugosci przewodu statopradowego pomiedzy weztem szeregu a wejsciem do falownika, m;
U  warto$¢ obliczeniowego napiecia szeregu fancuchowego w zaprojektowanych warunkach eksploatacji, VDC;

dU warto$¢ ustalonego dopuszczalnego spadku napiecia statego na linii zasilajacej pradu statego, dU = 1%;

k  wartos¢ ustalonej konduktywnosci elektrycznej miedzi w zyle aktywnej przewoddw pradu statego, k = 56 m/Qmmz,

-

Nalezy bezwzglednie zastosowaé na kazdy biegun szeregowy jednozytowy przewod zasilajacy dedykowany do obwodéw pradu
statego wykonany z miekkiej ocynkowanej miedzi i izolowany powtokg z bezhalogenowego polimeru usieciowanego. Przewody
winny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV oraz charakteryzowa¢ sie wtasciwym promieniem giecia. Wszystkie zasto-
sowane przewody solarne DC winny by¢ dostosowane do wspdipracy z siecig 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym:
1000 VDC. Izolacja przewoddw winna by¢ bezwzglednie ciggta i charakteryzowa¢ sig rezystancja nie mniejsza niz: 1,00 MQ/m.
Przewody winny by¢ przystosowane do pracy w temperaturach w zakresie: od -40°C do 90°C.

Wszystkie zastosowane przewody obwodéw pradu statego DC winny by¢ wyposazone w karty katalogowe oraz aktualne cer-
tyfikaty i deklaracje zgodnosci, potwierdzajace spetnienie wytycznych w zakresie wasciwych norm tematycznych w szczegélno-
$ci: PN-EN 60228:2007 Zyty przewod6w i kabli, okre$lajacej znamionowe przekroje zyt izolowanych przewodéw i kabli energe-
tycznych w zakresie od 0,5 mm? do 2 500 mm2; PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elekiryczne do systemow fotowoltaicz-
nych, dotyczacej w szczegdlnosci kabli i przewodéw stosowanych po stronie statopradowej mikroinstalacji fotowoltaicznych, przy
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 500 VDC miedzy zytami oraz miedzy zytq a ziemig; PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-
11 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogoinych w obiek-
tach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej oraz PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw
elektrycznych oraz Swiattowodowych - Cze$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na
pionowe rozprzestrzenianie sie pfomienia - Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW, okre$lajacej metode badania
odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla elektrycznego albo ka-
bla $wiattowodowego, podczas bezposredniego narazenia na ogien. Ze wzgledu na fakt, iz prace w zakresie osadzania prze-
wodow pradu statego podlegajg zakryciu i maskowaniu po zakonczeniu prac instalacyjno-montazowych Zamawiajacy
zastrzega sobie w kazdym przypadku prawo do kontroli poprawnosci zastosowanego przez Wykonawce pola przekroju
poprzecznego. W przypadku stwierdzania, iz zastosowana warto$¢ S nie jest zgodna z przedstawiong formuta, Zama-
wiajacy odmowi odbioru przedmiotu zamierzenia i nakaze ponowne osadzenie tras zgodnie z zasadami elektrycznymi.

1.3.6. Wymagania w stosunku do ochrony mechanicznej obwoddow elektrycznych
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Przewody solarne obwodéw pradu statego kazdej mikroinstalaciji zrodet wytwérczych musza by¢ zabezpieczone przed wptywem
czynnikdw zewnetrznych i bezwzglednie muszg by¢ prowadzone w dedykowanych ostonach mechanicznych. Stwierdzenie na-
ruszenia przez Wykonawce ciggtosci i integralnosci izolacji przewodéw pradu statego zostanie zinterpretowane jako
naruszenie zasad bezpieczenstwa przeciwporazeniowego i bedzie skutkowato nakazem wymiany dotychczas zainstalo-
wanych przewodoéw. W celu wykonania maskowania ochronnego przewoddw pradu statego nalezy zastosowac rury karbo-
wane gietkie bezhalogenowe oraz kanaty kablowe, wykonane z polichlorku winylu, odporne na dziatanie promieniowania ultra-
fioletowego, zewnetrznych sit mechanicznych $ciskajacych z wartoscig co najmniej: 750 N. Zakres ciagtej pracy operacyjnej rur
i kanatow ostonowych winien zawiera¢ sie co najmniej w zakresie: od -25°C do 60°C. Materiat rur ostonowych i kanatéw kablo-
wych winien by¢ odporny na dziatanie benzyny, kwasow i chlorkéw. Karty katalogowe oraz aktualne certyfikaty i deklaracje zgod-
nosci rur ochronnych i kanatéw kablowych winny potwierdza¢ spetnienie normy tematycznej: PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine, specyfikujacej wymagania i badania systemoéw rur
instalacyjnych i osprzetu do rur instalacyjnych, przeznaczonych do ochrony i prowadzenia izolowanych przewodéw lub kabli
pradu statego w systemach instalacji elektrycznych przystosowanych do transmisji napiecia nie wyzszego niz 1 500 V oraz PN-
EN 61537:2007 Prowadzenie przewoddw - Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych, precyzujacej wymagania doty-
czace osadzania systemow korytek i drabinek instalacyjnych, przeznaczonych do umieszczania i mocowania kabli lub przewo-
dow w instalacjach uktadow elektrycznych pradu statego.

1.3.7. Wymagania w stosunku do uziemienia czesci przewodzacych

Przewody uziemiajace wszystkie czesci mechaniczne przewodzace konstrukcji nosnej i montazowej oraz ramy modutéw foto-
woltaicznych musza by¢ bezwzglednie zintegrowane z gtowng lub lokalng szyng wyréwnania potencjatow elektrycznych za po-
moca przewodu zotto-zielonego uziemiajgcego typu LgY o polu przekroju poprzecznego nie mniejszym niz: 16,00 mm2. W przy-
padku braku mozliwosci zintegrowania uziemienia konstrukcji z istniejaca infrastrukturg uziemiajaca obiektu budowlanego Wy-
konawca winien osadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz: 0,5 m od obrysu podstawy zabudowy obiektéw system sond uziomu
w ilosci gwarantujgcej kontaktowa rezystancje uziemienia o wartosci nie wiekszej niz: 10 Q po uwzglednieniu wspdtczynnikow
korekcyjnych stanu fizycznego gruntu. Potaczenia ekwipotencjalizujace, wyréwnujace potencjat do warto$ci zerowego potencjatu
ziemi pomigdzy elementami konstrukcji nosnej i montazowej oraz ramami aluminiowymi wszystkich modutow fotowoltaicznych
winny by¢ wykonane przewodem uziemiajacym typu LgY o polu przekroju poprzecznego nie mniejszym niz: 6,00 mm2. Ramy
wszystkich modutéw fotowoltaicznych winny by¢ potaczone galwanicznie z elementami konstrukcji nosnej i montazowej. Oczka
uziemiajace nalezy integrowac z ramami modutéw fotowoltaicznych w miejscach do tego celu przewidzianych przez producenta.
Do wykonania uziemienia nalezy wykorzystac istniejacq infrastrukture uziemiajaca lub w przypadku jej braku za pomoca doce-
lowo osadzonych zewnetrznych sond uziomu potgczonych réwnolegle. Linki przewodzace przewodéw uziemiajacych winny byé
wykonane z miedzi ocynkowanej elektrolitycznie z izolacja, otuling, wypetnieniem wykonanym z usieciowanego bezhalogeno-
wego polimeru. Karty katalogowe i aktualne certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci przewodéw uziemiajgcych winny potwierdza¢
spetnienie przez nie normy: PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposaZenia elekirycznego - Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne, dotyczacej uktadow uziemiajacych i przewoddw ochron-
nych tacznie z przewodami ochronnymi wyréwnawczymi, zapewniajacymi bezpieczenstwo eksploatacji instalacii elektrycznych.

1.3.8. Wymagania w stosunku do urzadzen aparatury zabezpieczajacej falowniki

Modutowe rozdzielnice elektryczne pradu statego i pradu przemiennego, wyposazone w urzadzenia aparatury zabezpieczajacej
przeksztattniki energoelektroniczne fotowoltaicznych falownikéw sieciowych przed skutkami oddziatywania nadmiarowych i uda-
rowych sygnatow typu napieciowego i pradowego oraz w urzgdzenia aparatury zabezpieczajacej w zakresie przeciwpozarowym
winny by¢ zainstalowane niezaleznie i stanowi¢ osobne uktady funkcjonalne. Skrzynki modutowe winny charakteryzowa¢ sie co
najmniej stopniem ochrony P65, gwarantujacym ochrone przed dostepem do czesci niebezpiecznych drutem oraz hermetycz-
no$¢ ich wnetrza przed wnikaniem silnej strugi wody lanej zewnetrznie na obudowe z dowolnego kierunku. Skrzynki winny umoz-
liwia¢ montaz w ich obrebie urzadzen zabezpieczajacych dedykowanych do wspétpracy z siecig niskiego napigcia i charaktery-
zujacych sie napieciem nominalnym zgodnym z wymaganiami w zakresie niskonapieciowym. Rozdzielnice elektryczne winny
by¢ wyposazone w znormalizowang szyne DIN35 i by¢ instalowane natynkowo wewnatrz pomieszczen wentylowanych. Obu-
dowy pod zabezpieczenia przeciwpozarowe dedykowane do instalowania w ich obrebie roztacznikéw pradu winny by¢
montowane natynkowo na zewnetrznej fasadzie kazdego obiektu w miejscu dostepnym i wyraznie oznakowanym.

Wszystkie skrzynki rozdzielcze, wigcznie ze skrzynkami instalowanymi natynkowo zewnetrznie winny by¢ wykonane z polimeru
usieciowanego, odpornego na degradacje promieniowaniem UV. Zamawiajgcy dopuszcza warunkowo stosowanie rozdzielnic
elektrycznych jednolitych pod warunkiem wykazania przez Wykonawce pisemnej podstawy w przedmiocie zgodno$ci ze sztuka.
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Rozdzielnice winny spetnia¢ wymagania normy: PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢
1: Postanowienia ogolne , okreslajacej warunki eksploatacii, cechy techniczne i wymagania dotyczace weryfikacji w odniesieniu
do rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia; PN-EN IEC 63000:2019-01 Dokumentacja techniczna do oceny wyrobdw elektrycz-
nych w odniesieniu do ograniczenia substancji niebezpiecznych, okreslajacej niezbedng dokumentacije techniczna, ktorg produ-
cent jest zobowigzany przediozy¢ w celu stwierdzenia zgodnosci substanciji zastosowanych z ograniczeniami branzowymi.

Rozdzielnice elektryczne pradu statego i pradu przemiennego winny by¢ wyposazone co najmniej w ograniczniki przepie¢
i wytaczniki nadpradowe lub podstawy bezpiecznikowe typu roztaczalnego wyposazone w cylindryczne wktadki topikowe o cha-
rakterystyce gPV w przypadku zastosowania przez Wykonawce schematu rownolegtych potgczen szeregow taficuchowych.
W celu zagwarantowania kaskadowosci i selektywnosci zastosowanych zabezpieczen zaleca sie montaz na pierwszej kaskadzie
wylacznika nadpradowego lub podstawy bezpiecznikowej. Wytgczniki nadpradowe lub podstawy roztgczalne cylindrycznych bez-
piecznikéw topikowych, zabezpieczajace obwody pradu statego DC winny byé nominalnie dostosowane do wspdipracy z siecig,
niskiego napiecia o napieciu nie wyzszym niz: 1 000 V. Urzadzenia aparatury nadpradowej pradu statego winny by¢ dostosowane
do wspotpracy z obwodami, w ktorych dtugotrwate natezenie pradu osigga nominalng warto$¢ nie wieksza niz: 16 A. Wszystkie
urzadzenia aparatury zabezpieczajacej falownik winny by¢ instalowane na szynie DIN35. Zamawiajacy nie dopuszcza mozli-
wosci montazu urzadzen zabezpieczajacych na sposob niezintegrowany z szyng DIN35, w tym nie dopuszcza ich bez-
posredniego montazu na sposéb natynkowy. Urzadzenia zabezpieczen przeciwprzetezeniowych winny spetnia¢ wymaga-
nia normy zharmonizowanej: PN-EN 60947-5-1:2018-02 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 5-1: Apa-
raty i faczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze i PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.
Obwody zasilajace pradu przemiennego winny by¢ wyposazone w wytaczniki RCD do ochrony przeciw porazeniom.

Ograniczniki przepie¢ w ciagu obwoddw pradu statego i przemiennego mikroinstalacji fotowoltaicznych winny by¢ bezwzglednie
dostosowane do wspotpracy z szeregami taicuchowymi modutéw fotowoltaicznych o napigciu nominalnym nie wigkszym niz:
1000 VDC. Zaleca si¢ stosowanie ogranicznikdw przepie¢ wyposazonych jednocze$nie w warystory i iskierniki gazowe.
W zaleznosci od wystepowania lub niewystepowania zwodow instalacji odgromowej LPS na potaciach dachowych obiektéw lub
w zaleznosci od mozliwo$ci zachowania lub niezachowania wiasciwej odlegtosci separacyjnej pomiedzy elementami przewodza-
cymi konstrukcji montazowej a zwodami LPS, nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ typu 1 + 2 lub typu 2. Wszystkie zasto-
sowane ograniczniki przepie¢ winny charakteryzowac sie nominalng wytrzymato$cig zwarciowa nie mniejszg niz: 15 kA.

Aktualne certyfikaty i deklaracje zgodnosci ogranicznikow przepie¢ winny bezwzglednie potwierdza¢ spetnienie przez wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace przed potencjalnie fatalnymi skutkami przepie¢ wytadowczych wymagarn okreslonych w normie te-
matycznej: PN-EN 61643-31:2019-07 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia - Cze$¢ 31: Wymagania i metody
badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych, majacej zastosowanie do urzadzen przeciwprzepieciowych stuzacych do ochrony
mikroinstalacji fotowoltaicznych przed posrednimi i bezposrednimi skutkami wytadowan atmosferycznych lub innych przejscio-
wych przepigé. Jezeli dtugos¢ linii zasilajacej pradu statego przekracza warto$¢: 10 m woéwczas Wykonawca jest zobo-
wigzany do zabezpieczenia linii z obu stron niezaleznym ogranicznikiem przepie¢ na kazdy szereg fancuchowy.

Instalacja urzadzen ochrony przeciwpozarowej w fotowoltaicznych zrédtach wytworczych o mocy przekraczajacej: 6,5 kWp
winna zosta¢ zrealizowana poprzez montaz zewnetrznego i natynkowego wylacznika, petnigcego funkcje roztacznika izolacyj-
nego, zainstalowanego szeregowo w obwodzie pradu statego lub obwodzie pradu przemiennego pomigdzy modutami fotowolta-
icznymi mikroinstalacji a wej$ciem do pierwszej kaskady urzadzen w rozdzielnicy zabezpieczajacej falownik sieciowy od strony
obwodéw pradu statego lub w ciggu obwodow wychodzacych z falownika. Rozigcznik przeciwpozarowy winien charakteryzowaé
sig obcigzalnoscig pradowa na pojedynczy biegun nie mniejszg niz: 16 A. Ze wzgledu na konieczno$¢ montazu roztacznika na
sposdb zewnetrzny winien on charakteryzowac¢ sie stopniem ochrony nie mniejszym niz: IP65. Zamawiajacy dopuszcza za-
stosowanie przez Wykonawce zintegrowanych systemoéw przeciwpozarowych zmniejszajacych lokalne chwilowe napie-
cie operacyjne na poziomie modutow fotowoltaicznych lub globalne napigcie operacyjne na poziomie szeregéw tancu-
chowych do wartosci bezpiecznych wytacznie po przeprowadzeniu konsultacji celowych z Zamawiajacym.

1.3.9. Wymagania w stosunku do ztaczy multikontaktowych

Ztacza konektorowe MC4 typu multikontaktowego musza by¢ wykonane z materiatu gwarantujacego ich dtugotrwatg funkcjonal-
no$¢ oraz spojnos¢ oraz by¢ zaprojektowane i wykonane na sposéb gwarantujgcy brak mozliwosci powstawania w ich obrebie
tukow elektrycznych. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania ztaczy nieoryginalnych, generycznych lub nieposiadajacych waz-
nych certyfikatow zgodnosci z normami tematycznymi. Zastosowane ztgcza kontaktowe musza by¢ wykonane z polimeru usie-
ciowanego. Ztgcza musza by¢ dostosowane do pracy z obwodami pradu statego o napieciu nominalnym: 1 000 V. Ztacza bana-
nowe w konektorach typu meskiego i zehskiego musza by¢ wykonane z miedzi ocynkowanej. Gwarantowana elektryczna
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rezystancja kontaktowa pomiedzy ztaczem typu meskiego i ztaczem typu Zeniskiego nie moze by¢ wieksza niz: 0,35 mQ. Zama-
wiajacy zastrzega sobie prawo do kontroli jako$ci zastosowanych przez Wykonawce ztaczy konektorowych. Materiat ztaczy kon-
taktowych winien by¢ przystosowany do pracy w zakresie temperatur: od -40°C do 90°C. Systemy konektorowe winny by¢ inte-
growane trwale na sposéb zatrzaskowy. Ztacza konektorowe oraz zastosowane w konektorach dtawiki kablowe winny spetnia¢
wymagania normy zastepujacej norme wycofana: EN 50521:2008 Zfgcza elektryczne do zastosowar w systemach fotowoltaicz-
nych - Wymagania bezpieczenstwa i badania, opisujacej ztacza klasy A wedtug normy EN 61730-1 Ocena bezpieczeristwa
modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji, przeznaczone do stosowania w mikroinstalacjach
fotowoltaicznych zrédet wytwdrczych o znamionowym napieciu statym do 1 000 V i pradzie znamionowym do 125 A na zestyk.

1.3.10. Wymagania w stosunku do systemu zarzadzania energia w modelu net-billing

Przedmiot zamierzenia ze wzgledu na zastosowang_ architekture elektryczng typu on-grid bedzie w kazdym przypadku wspot-
pracowat z publiczng siecig elektroenergetyczng niskiego napiecia w ramach obowiazujacego od 1 lipca 2022 roku systemu
rozliczer o nazwie net-biling. Z tego powodu Wykonawca inwestycji zobowigzany jest do zaimplementowania w obrebie wszyst-
kich nieruchomo$ci, bedacych przedmiotem niniejszego opracowania, elektronicznego systemu zarzadzania energig, znanego
w nomenklaturze branzowej jako EMS. Ze wzgledu na zniesienie obowigzujacego do 31 marca 2022 roku systemu opustow
energetycznych dla prosumentéw wchodzacych do systemu rozliczen, Zamawiajacy wymaga by Wykonawca zamierzenia przed
przystapieniem do prac projektowych dokonat inwentaryzacji charakteru obcigzen elektrycznych w miejscach realizacji zamie-
rzenia. Inwentaryzacja charakteru obcigzenia obiektu budowlanego polega na spisie z natury rzeczywistej mocy znamionowe;
odbiornikéw typu rezystancyjnego, indukcyjnego i pojemno$ciowego, zlokalizowanych w obrebie kazdej nieruchomosci. Wyko-
nawca jest zobowigzany do odniesienia zarejestrowanych mocy znamionowych odbioréw RLC, zlokalizowanych we wszystkich
budynkach do aproksymowanego czasu w skali petnego roku kalendarzowego w ktérym obcigzenia pobierajg energie elektryczng
czynng z sieci elektroenergetycznej. Celem dziatania jest podjecie czynno$ci projektowych, majacych na celu maksymalizacje
pokrycia konsumpcji wtasnej obiektdw przez energie generowang przez posadowione w ich obrebie mikroinstalacje fotowoltaicz-
nych zrodet wytworczych.

W ramach realizacji zamierzenia inwestycyjnego Wykonawca jest zobligowany do zastosowania inteligentnych urzadzen odpo-
wiedzialnych za monitorowanie konsumpcji energii elektrycznej czynnej w obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz za jej inteli-
gentne gospodarowanie w celu optymalizacji pokrycia krzywych charakterystyk obcigzenia odbioréw z krzywymi charakterystyk
produkciji zrodet wytworczych. Urzadzenia monitorujace i sterujace winny by¢ zainstalowane w ciggu zastanych obwodow elek-
trycznych na poziomie gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej kazdego obiektu budowlanego. System winien umozliwia¢ Zamawiaja-
cemu sterowanie bilansem energii na sposdb gwarantujacy osiggniecie maksymalnego wspétczynnika autokonsumpcji. Wyko-
nawca ma obowigzek wykona¢ komplementarny wzgledem systemu EMS uktad zdalnego obrazowania parametréw wytwérczych
zrodet, przekaza¢ Zamawiajacemu jego instrukcje obstugi oraz przeszkoli¢ wtasciwych przedstawicieli Zamawiajacego w zakre-
sie jego eksploatacji. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, iz aktywny system EMS nie stanowi odpowiednika lub ana-
logu pasywnego systemu zdalnego monitorowania parametréw wytwoérczych mikroinstalacji fotowoltaicznych.

1.3.11. Wymagania w stosunku do realizacji prac instalacyjno-montazowych

Wykonawca zamierzenia przed przystapieniem do realizacji prac instalacyjno-montazowych, lecz po przeprowadzeniu inwenta-
ryzacji weryfikacyjnych nieruchomosci przedstawi Zamawiajacemu w formie pisemnej harmonogram realizacji prac, uwzgled-
niajacy w szczegolnosci terminy i sposdb dostawy komponentéw wyposazenia generatoréw oraz wykaz prac czastkowych,
ktorych wykonanie taczne bedzie stanowito wykonanie zamierzenia. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji prac tereno-
wych w miejscach inwestycji przedstawi Zamawiajacemu do konsultacji projekty symulacyjne wszystkich zrodet wytwérczych.
Projekty nalezy wykona¢ w specjalistycznych aplikacjach do projektowania numerycznego systeméw fotogeneracyjnych np. ak-
tualnej wersji PV Sol Premium. Po terenowym zweryfikowaniu stanu technicznego warstw sktadowych dachéw nieruchomosci
nalezy dokona¢ doboru witasciwej konstrukcji nosnej i montazowej pod matryce modutéw fotowoltaicznych. Zamawiajacy wy-
maga by w kazdym przypadku konstrukcja nosna i montazowa zostata zaprojektowana pod dedykowany i zaaprobowany
schemat rozmieszczenia modutéw mikroinstalacji w obrebie powierzchni zabudowy potaci kazdego budynku. Nie do-
puszcza sie stosowania rozwigzan szablonowych, ktére nie daja rekojmi wykonalno$ci gwarancji producenta.

Nalezy w kazdym przypadku okresli¢ zawczasu miejsce lokalizacji przepustu kablowego, tj. punktu wprowadzenia przewodow
pradu statego do wnetrza nieruchomosci. Przepusty winny by¢ wydrazone w moZliwie najbardziej nieinwazyjny sposob i zgodnie
z zasadami ochrony przeciwporazeniowej oraz zabezpieczone trwale przed wptywem czynnikdw atmosferycznych. Falowniki
sieciowe i osprzet je zabezpieczajgcy winny by¢ zamontowane wewnatrz nieruchomosci w bezposredniej bliskosci rozdzielnicy
gtéwnej. Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku lokalizowania falownikéw na pétnocnej fasadzie budynkow. Zabezpieczenia
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przeciwpozarowe w postaci np. roztacznikdw z mechanizmem krzywkowym nalezy bezwzglednie montowa¢ w ostonach natyn-
kowych na sposdb niedostepny dla nieletnich na wysokosci i miejscu wyraznie oznaczonym. Podtgczenia linii zasilajgcych pradu
przemiennego zrédet wytworczych nalezy dokona¢ na poziomie rozdzielnicy gtéwnej na sposéb gwarantujacy rownolegto$é
wzgledem wewnetrzne;j linii zasilajgcej obiektow. Zamawiajacy nie dopuszcza integrowania zrodet wytworczych ze ztgczami
sitowymi. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do realizacji nadzoru inwestorskiego na kazdym etapie realizacji prac, w szcze-
gdlnosci do realizacji nadzoru i/lub kontroli po zakofczeniu prac montazowych w zakresie konstrukcji nosnych i montazowych.

1.4. Opis funkcjonalny mikroinstalacji fotowoltaicznych zrédet wytwérczych

Mikroinstalacje fotowoltaiczne to zrodta wytworcze energii 0 mocy nieprzekraczajgcej wartosci: 50 kWp, wykorzystujace zja-
wisko konwersji odnawialnych no$nikéw energii w postaci fotonéw promieniowania stonecznego na uzytkowa energie elektryczng
czynng pradu przemiennego. Kazdy generator fotowoltaiczny skiada sie z absorberéw promieniowania stonecznego w postaci
modutow fotowoltaicznych, potaczonych w szeregi fancuchowe lub szeregi rownolegte w celu uzyskania wymaganych parame-
trow pradowo-napigciowych generatora; konstrukcji no$nej i montazowej, stuzacej do trwatego zintegrowania ptaszczyzn mo-
dutow fotowoltaicznych z powierzchnig zabudowy potaci dachowej nieruchomosci; przewodéw elektrycznych pradu statego, stu-
zacych do potaczenia matrycy modutéw z falownikiem sieciowym; falownika sieciowego, ktérego zadaniem jest inwersja pradu
statego na prad przemienny o parametrach identycznych wzgledem parametréw energii pochodzacej z publicznej sieci elek-
troenergetycznej niskiego napiecia; aparatury zabezpieczajacej falownik sieciowy przed szkodliwymi przepieciami i przeteze-
niami, pochodzacymi z kierunku ptaszczyzny modutdw i publicznej sieci energetycznej oraz przewoddw pradu przemiennego,
ktore na wyjsciu falownika sieciowego facza go z punktem réwnolegtego zasilania w rozdzielnicy elektrycznej obiektu. Schemat
1-kreskowy podtaczonej do sieci publicznej mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony blokowo na Rys. 3:
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w szeregu taficuchowym Zabezpieczenie P.POZ. Zabezpieczenia w ciagu
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5303 e .
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elekirycznej czynnej
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przewodéw pradu przemiennego
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osb
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RBK nieruchomoschbudowlanej ‘= 7=

Punkt przytaczenia linii zasilajacej falownika do sieci wewnetrznej

WLZ YKY 5x10 mm?

Rys. 3 Schemat 1-kreskowy konwencjonalnej mikroinstalacii fotowoltaicznej zintegrowane;j z siecig elektroenergetyczng. Punk-
tami w kolorze czerwonym (@) oznaczono sugerowane miejsca kontroli pomiarowej i sterowania na potrzeby systemu EMS.

Oznaczone na schemacie proponowane zabezpieczenie przeciwpozarowe powinno by¢ zamontowane na fasadzie zewnetrznej
budynku w miejscu dostepnym dla stuzb Paristwowej Strazy Pozarnej. Roztacznik P.POZ. umozliwia w sytuacji awaryjnej nie-
zwloczne przerwanie lub ujatowienie pod obcigzeniem obwodow pradu statego, ktdrych napiecie jest generowane przez moduty
fotowoltaiczne wyeksponowane na promieniowanie elektromagnetyczne. Wysoki stopien ochrony urzadzenia oraz zintegrowane
komory gaszeniowe eliminuja ryzyko wystapienia niebezpiecznego tuku elektrycznego podczas roztgczania zrodta pod obcig-
Zeniem oraz podczas akcji gaszenia.
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Rysunek zawiera punkty w kolorze czerwonym, ktére sg predestynowane do objecia ich integracjq z obligatoryjnym systemem
zarzadzania energig elektryczna. Poniewaz celem gtownym realizacji zamierzenia w kazdym przypadku jest maksymalizacja
wspdiczynnika autokonsumpciji energii produkowanej w miejscach inwestycji zatem celowe jest oprzyrzadowanie obwoddw pradu
przemiennego na sposob umozliwiajacy sterowanie bilansem energetycznym. Zaleca sie podtaczenie systemu EMS tak, aby
mozliwe bylo wewnetrzne bilansowanie chwilowej energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej, energii rejestrowanej po stronie
przemiennopradowej falownikéw sieciowych i energii konsumowanej przez urzadzenia zlokalizowane w obrebie poszczegdlnych
linii zasilajacych wychodzacych z gtdwnej rozdzielnicy elektrycznej obiektow budowlanych.

1.5. Opis uwarunkowan pyranometrycznych i temperaturowych na obszarze realizacji zamierzenia

Gmina Pruszcz Gdanski to obszar o powierzchni 142,56 km2, potozony na Wysoczyznie Gdanskiej. W zakresie pyranometrycz-
nym Gmina usytuowana jest na obszarze, dla ktérego wieloletnie pomiary empiryczne wykazaty, iz maksymalny uzysk energe-
tyczny promieniowania stonecznego osigga bardzo korzystng warto$¢ niemal: 1100 kWh/kWp (Rys. 4). Oznacza to, ze po
spetieniu okreslonych warunkéw azymutalnych i inklinacyjnych mikroinstalacje fotowoltaicznych zrédet wytworczych, zlokalizo-
wane na terenie Gminy mogq generowaé do 1 100 kWh energii elektrycznej czynnej z kazdego 1 kWp mocy szczytowej zain-
stalowanej. Dodatkowym czynnikiem, sprzyjajacym skutecznej realizacji inwestycji fotowoltaicznych w Gminie Pruszcz Gdanski
jest stosunkowo niska temperatura otoczenia w pdtroczu letnim, ktéra gwarantuje absorberom fotowoltaicznym niezbedne chto-
dzenie konwekcyjne, zwiekszajace rzeczywiste moce elekiryczne zrddet (Rys. 5). Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, iz tereny
usytuowane na zachdd od Gminy Pruszcz Gdanski cechujg sie nizszg klasg napromieniowania w ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku padania promieni stonecznych przez co sa mnie atrakcyjne w zakresie realizacji inwestycji w generatory fotowoltaiczne.
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Rys. 4 Wartosci uzyskéw energetycznych promieniowania stonecznego w poinocnej Polsce (Zrédto: https://solargis.com/).
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Rys. 5 Wartoéci usrednionych temperatur otoczenia w okresie potrocza letniego dla obszaru potnocnej Polski (Zrédto: IMIGW).

1.6. Metoda wyceny szacunkowej wartosci kosztow robét i zakupu urzadzen |

Szacunkowe zestawienie kosztow inwestycyjnych wykonano osobno dla kazdego indywidualnego zamierzenia. Catkowite
koszty podzielono na szacunkowe koszty realizacji prac instalacyjno-montazowych oraz szacunkowe koszty zakupu urza-
dzen skladowych wyposazenia technicznego. Podstawa szacunkowej wyceny bylo uwzglednienie szeregu zmiennych uzalez-
nionych od czynnikéw obserwowanych na komercyjnym rynku mikroinstalacji fotowoltaicznych. Podczas szacowania wyceny
uwzgledniono nieliniowg zmiane jednostkowych kosztéw prac instalacyjno-montazowych wzgledem warto$ci mocy szczytowej
planowanych do zainstalowania Zrodet wytworczych. Wzieto pod uwage empiryczng zalezno$¢ pomiedzy krzywa popytu na kom-
ponenty wyposazenia 20 zrodet wytwdrczych, wykreowang przez Zamawiajacego a krzywa podazy kreowang przez producentow
i dystrybutorow sprzetu niezbednego do skutecznej i zupetnej realizacji prac. Przedstawione w dokumencie wyceny maja swoje
zrodlo w aproksymacji wygenerowanej na podstawie rzeczywistych i aktualnych cennikéw 16 dostawcow urzadzen i 9 wyko-
nawcow prac instalacyjno-montazowych. Uwzgledniono ponadto zréznicowanie cenowe wynikajace z odmiennej specyfiki kaz-
dego z omawianych obiektéw budowlanych, wynikajace m.in. z: dostepnosci dla personelu montazowego ich potaci dachowej,
kubatury, rodzaju pokrycia dachowego, ilo$ci zabudowywanych powierzchni, bezwzglednych odlegto$ci migdzy tymi powierzch-
niami, rodzaju preferowanej konstrukcji nosnej i montazowej, ilosci modutéw fotowoltaicznych i falownikéw oraz dtugosci syste-
mowego okablowania pradu statego i diugosci stowarzyszonego z nim systemu liniowych ochron mechanicznych.

1.7. Metoda wyznaczania wielkosci redukcji emisji CO:

Dane obliczeniowe dotyczace ilosci niewyemitowanej do atmosfery masy dwutlenku wegla w zwigzku z zastapieniem przez
obiekty budowlane poboru energii konwencjonalnej z publicznej sieci elektroenergetycznej energig pochodzenia stonecznego
przeprowadzono na podstawie aktualnych wskaznikéw emisyjnosci CO dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawar-
tych w krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2020 rok, opublikowanych przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami w Instytucie Ochrony Srodowiska Parstwowego Instytutu Badawczego. Zastoso-
wano aktualny wspétczynnik emisji CO2 wyrazony w kg redukcji CO2 na MWh energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach
do spalania paliw o wartosci charakteryzujacej odbiorcow koricowych energii elektrycznej: 698 kg/MWh.

1.8. Metoda wykonywania numerycznych symulacji funkcjonalno-uzytkowych |

Przedstawione szczegdtowo w Rozdziale 2. CZESC INFORMACYJNA symulacje, propozycie rozwiazan i opisy zostaly wyge-
nerowane w oparciu o przeprowadzone inwentaryzacje terenowe wszystkich nieruchomosci oraz zgodnie z technicznymi i eko-
nomicznymi zasadami w zakresie jakosci konfiguracji fotowoltaicznych zrodet wytwérczych. Przyjeto rozwigzanie nakazujace
wyposazanie kazdej mikroinstalacji fotowoltaicznej w nie wigcej niz 1 sztuke falownika sieciowego. Zastosowano si¢ do reguly
nakazujacej zabudowywanie pofaci dachowych z kierunku kalenicy w przypadku dachow sko$nych oraz z kierunku pétnocnego
w przypadku dachow ptaskich. Zaproponowane schematy rozmieszczenia ptaszczyzn modutéw fotowoltaicznych sg niezalezne
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od wptywu generatorow cienia trwatego lub wedrujacego. W zadnym przypadku nie wystapita konieczno$¢ wnioskowania o wy-
ciecie drzew zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie nieruchomosci. W zadnym przypadku dotyczacym obiektow budow-
lanych wyposazonych w dach ptaski nie zaproponowano implementacji zrodta w architekturze wschod-zachdd. Przyjeto zasade
nakazujacq w pierwszej kolejnosci zabudowywanie potaci ptaszczyznami zorientowanymi w kierunku mozliwie potudniowym.
Jezeli 0§ wzdtuzna nieruchomosci z dachem ptaskim nie wyznacza kierunku potoc-potudnie wowczas zaproponowano zorien-
towanie ptaszczyzny modutéw w kierunku potudniowym pod katem optymalnym.

Przedstawione w dokumencie symulacje stanowig zalecenie do implementacji przez Wykonawce ze wzgledu na przyjetq zasade
maksymalizacji dostepnej w zastanych warunkach wartosci uzysku energetycznego. Przyjecie powyzszej zasady implikuje naj-
krétszy z dostepnych okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych. Wykonawca ma obowigzek skonsultowac¢ z Zamawiajacym
kazda probe istotnej zmiany architektury ktorejkolwiek z mikroinstalacji fotowoltaicznej, szczegélnie w przypadku checi
zmiany przez Wykonawce lokalizacji potaci dachowej zabudowy modutami fotowoltaicznymi oraz checi zastosowania
architektury w ukfadzie wschéod-zachéd.

| 2. CZESC INFORMACYJNA

2.1. Zespot Szkolno-Przedszkolny w Borkowie (NIP: 6040076461)
Adres obiektu ul. Akacjowa 2, 80-180 Borkowo (Rys. 6, Rys. 7)

Nieruchomo$¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokgta o wymiarach podstawy obwiedni: 48 m x 34 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni:
1,0900 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0014.AR_1.93/6 (Rys. 8). O$ wzdtuzna bu-
dynkow usytuowana pod katem azymutalnym: -6° zachodnim wzgledem najbardziej preferowanego

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

kierunku geograficznego potudniowego. Dach odpowiednio ptaski i skosny 2-spadowy nachylony pod
katem odpowiednio: 5° i 20° wzgledem kierunku potudniowego o zagregowanej powierzchni zabudowy
brutto nie przekraczajacej: 300 m2. Potacie dachowe pokryte blacha trapezowa. Obiekty sa wyposa-
zone w infrastrukture liniowg zwodow instalacji odgromowej oraz wytazy dachowe. Obiekty nie sg wy-
posazone w drabing dostepowa. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci da-
chowej przekracza warto$¢: 15,0 m. Powierzchnia potaci wyselekcjonowanych do zabudowy absorbe-
rem modutéw fotowoltaicznych nie jest obarczona wplywem generatorow cienia wedrujacego.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony jest w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej: 90,00 kW, 1
punkt poboru energii elektrycznej o numerze: 0037310118646337 oraz 1 licznik energii elektrycznej
czynnej 0 oznaczeniu: 3236448 w grupie taryfowej C21. Urzadzenia elekiryczne zlokalizowane we-
wnafrz obiektu sg zasilane wytacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej i w 2021 roku skonsumo-
waly fgcznie: 71 318 kWh energii czynnej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.

Opis
proponowanego
zrodia energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowych fotowoltaicznego zro-
dfa wytworczego o mocy STC réwnej: 35,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 70 sztuk absorberéw
monokrzemowych, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni predestyno-
wanych do zabudowy (Rys. 9). Powierzchnia generatora nie powinna przekraczac¢: 170 m2. Srednio-
wazona warto$¢ uzysku energetycznego mikroinstalacji nie moze byé nizsza niz: 960 kWh/kWp. Zrédto
winno wytworzy¢ w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 33,6 MWh energii elektryczne;
czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng obiektu
na poziomie nie nizszym niz: 47% i przyczyniac sig do redukcji emisji CO2 o masie: 23,45 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie modutow fotowoltaicznych zrodta wytworczego na sposob plaski w pozycii
horyzontalnej w obrebie 2 potudniowych potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje si¢ zastosowanie ko-
twic montazowych typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji nosnej
mikroinstalacji fotowoltaicznej z objeto$cig materiatu krokwi poddasza. Uwaga! Nie stosowa¢ most-
kow trapezowych ani uchwytéw zwiernych integrowanych z garbem trapezowym. Matryca
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absorpcyjna modutéw winna by¢ trwale zintegrowana z drewniang podkonstrukcja nosna pod-
dasza. Modutéw na dachu ptaskim potudniowym nie zabudowywac na konstrukcji balastowej.

Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych tacznie - w tym: 135 740,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 29 411,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 106 329,00 PLN brutto

-2

i —— T

|

L

1

NS e ===

— = A 7! 2 = :
Rys. 6 Widok obiektu Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Borkowie zarejestrowany z kierunku potudniowego.

Rys. 7 Widok satelitarny potaci dachowych ZS-P w Borkowie predestynowanych do zabudowy modutami fotowoltaicznymi.
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Rys. 8 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404 _2.0014.AR_1.93/6 z oznaczonym polem czerwonym obszarem zabudowy modutami.

Rys. 9 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachu Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Borkowie.

2.2. Publiczne Przedszkole w Borkowie
Adres obiektu ul. Akacjowa 2A, 80-180 Borkowo (Rys. 10, Rys. 11)
Nieruchomo$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 31 m x 17 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni:
1,0900 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0014.AR_1.93/6 (Rys. 12). O$ wzdtuzna
. budynku usytuowana pod katem azymutalnym: -6° zachodnim wzgledem najbardziej preferowanego
Inwentaryzacja . ) . . . ono
ogdina stanu k|erunlfu geograﬂcznggo po’fudnlowggo. Dgch skosny 2-spad9wy nachylon}/ pgd katem: 20 w’ngQ-
. dem kierunku potudniowego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 260 m2. Pota¢ da-
zastanego obiektu L . . . . .
chowa pokryta blacha trapezowa. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture powierzchniowg zwodéw
instalacji odgromowej. Obiekt nie jest wyposazony w drabine dostepowg ani w wytazy dachowe. Mi-
nimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej wynosi: 5,0 m. Powierzchnia
potaci wyselekcjonowanej do zabudowy absorberem nie jest obarczona wptywem generatoréw cienia.
Obiekt budowlany wyposazony jest w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej: 30,00 kW, 1
Inwentaryzacja punkt poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330057858249 oraz 1 licznik energii elektrycznej
elektryczna stanu | czynnej o oznaczeniu: 1359834 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane we-
zastanego obiektu | wnatrz obiektu sq zasilane wytacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej i w 2021 roku skonsumo-
waly tgcznie: 19 115 kWh energii czynnej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.
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Proponuije sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodta wytwdrczego o mocy STC rownej: 10,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 20 sztuk
monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 13). Powierzchnia generatora nie powinna przekracza¢: 50 m2,
Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 1 050 kWh/kWp. Zrédto
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 10,5 MWh energii elektrycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 55% i przyczynia¢ si¢ do redukcji emisji CO2 0 masie: 7,33 t/rok.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Zaleca sie posadowienie modutéw fotowoltaicznych zrédta wytwdrczego na sposéb plaski w pozycii
horyzontalnej w obrebie potudniowej pofaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic
montazowych typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji nosnej mikro-
instalacji fotowoltaicznej z objetoscig materiatu krokwi poddasza. Uwaga! Nie stosowa¢ mostkow
trapezowych i uchwytéw zwiernych integrowanych z garbem trapezowym. Matryca absorpcyjna
winna by¢ trwale zintegrowana z drewniang podkonstrukcja no$ng poddasza. Zapewni¢ wy-
dajna konwekcje swobodng absorbera. Moduly zabudowywac od kalenicy. Wyodrebni¢ w miare
mozliwosci pojedynczy szereg fanicuchowy po zweryfikowaniu wynikéw wiasciwych obliczen
wspotczynnikéw temperaturowych napiecia obwodu otwartego stringu w temperaturze: -25°C.

Opis specyfiki
prac montazowych

Szacunkowa warto$¢ kosztow inwestycyjnych facznie - w tym: 43 248,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 11 451,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 31 797,00 PLN brutto

Strona 21z 63




Aktualizacja Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych na obiektach uzyteczno$ci publicznej w Gminie Pruszcz Gdariski

Rys. 11 Widok satelitarny potaci dachowej PP w Borkowie predestynowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi zrddta.

Rys. 12 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404 _2.0014.AR_1.93/6 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

Rys. 13 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Publicznego Przedszkola w Borkowie.

2.3. Szkota Podstawowa im. Bohaterow Grudnia '70 w Legowie (NIP: 6040039425)

Adres obiektu

ul. Szkolna 9, 83-031 Legowo (Rys. 14, Rys. 15)

Inwentaryzacja
ogolna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomos¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 61 m x 12 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
1,7500 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0015.AR_1.456 (Rys. 16). O§ wzdtuzna bu-
dynku usytuowana pod katem azymutalnym: 32° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego po-
tudniowego. Dach ptaski nachylony pod katem 5° wzgledem kierunku potudniowo-zachodniego i pot-
nocno-wschodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 650 m2, Pota¢ dachowa po-
kryta papa termozgrzewalna. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowa zwodoéw instalacji od-
gromowej oraz drabine fasadowa. Obiekt nie jest wyposazony w wytazy dachowe. Minimalna wyso-
kos¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej z budynku na kierunku zachodnim wynosi:
5 m. Powierzchnia potaci zabudowy modutami absorbera jest wolna od wptywu generatorow cienia.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ wyposazona w 3 przytacza elektroenergetyczne o mocy umownej rownej odpowiednio:
14,00 kW, 15,00 kW i 25,00 kW, 3 punkty poboru energii elektrycznej czynnej o numerach odpowied-
nio: 0037330079159019, 0037330047391620 i 0037330047391519 oraz 3 liczniki energii elektrycznej
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czynnej o oznaczeniach odpowiednio: 5202, 5811842 i 8655791 w grupie taryfowej: C11. Urzadzenia
elektryczne zlokalizowane wewnatrz nieruchomosci sg zasilane wytacznie z publiczne;j sieci elektroe-
nergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty facznie: 76 467 kWh energii elektrycznej.
Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne generatory, wykorzystujace odnawialne no$niki energii.

Proponuje sie posadowienie w obrebie 2 powierzchni zabudowy potaci dachowych nieruchomosci fo-
towoltaicznego zrédta wytwoérczego o mocy STC réwnej: 35,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 70
sztuk monokrzemowych modutow fotowoltaicznych, posadowionych na balastowej konstrukcji kierun-

orzlsonowane o kowej o warto$ci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 17). Powierzchnia ptaska generatora nie
Fﬁ’rég’fa energiig powinna przekraczaé: 170 m2. Uzysk energetyczny nie moze by¢ mniejszy niz: 1 050 kWh/kWp. Zrodio

winno wygenerowac¢ w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 36,7 MWh energii elekirycz-
nej co w modelu bazowym odpowiada stopniu pokrycia zapotrzebowania na potrzeby wiasne obiektu
na poziomie nie nizszym niz: 48% i przyczyniac sie do redukcji emisji CO2 o masie: 25,62 t/rok.

Zaleca sie posadowienie rzedow modutow fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzny absorpcyjne byty usytuowane $cisle w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez konieczno$ci inwazji w strukture pod-
konstrukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora winna stanowi¢ jednolita
Opis specyfiki bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia potaci nalezy sklei¢. Po-
prac montazowych | wierzchnig potaci nalezy zabudowywac rzedami modutow z kierunku pétnocnego na sposob uniemoz-
liwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego. Uwaga! Zachowaé normatywnga odlegtosé
wyposazenia metalowego konstrukcji montazowej od gestej infrastruktury zwodow instalacji
odgromowej. Nie ingerowac w trajektorie zwodow instalacji odgromowej. W przypadku wysta-
pienia koniecznos$ci zwiekszenia odlegtosci separacyjnej nalezy zmodyfikowaé kat inklinacji.

Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych facznie - w tym: 141 759,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 23 107,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 118 652,00 PLN brutto

Rys. 14 Widok gtéwny obiektu Szkoly Podstawowej w Legowie zarejestrowany z kierunku potudniowo-wschodniego.
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Rys. 17 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Szkoly Podstawowej w Legowie.
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2.4. Szkota Podstawowa w Przejazdowie (NIP: 6040062016)

Adres obiektu

ul. Jesionowa 8, 83-021 Przejazdowo (Rys. 18, Rys. 19)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 34 m x 14 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,5700 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0009.AR_2.251 (Rys. 20). O$ wzdtuzna bu-
dynku usytuowana pod katem azymutalnym: 36° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego po-
tudniowego. Dach ptaski nachylony pod katem 5° wzgledem kierunku potudniowo-zachodniego i pot-
nocno-wschodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 400 m2, Pota¢ dachowa po-
kryta papa termozgrzewalna. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowa zwodoéw instalacji od-
gromowej. Obiekt nie jest wyposazony w drabing dostepowa ani w wytazy dachowe. Minimalna wy-
soko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej z budynku na kierunku wschodnim wynosi:
5 m. Powierzchnia potaci zabudowy modutami absorbera jest wolna od wptywu generatorow cienia.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 50,00 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047402431 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 70835830 w grupie taryfowej C21. Wszystkie urzadzenia elektryczne zlokalizowane wewnatrz
obiektu sg zasilane wytgcznie z publicznej sieci elektroenergetycznej i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 25 740 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuije sie posadowienie w obrebie 3 powierzchni zabudowy potaci dachowych nieruchomosci fo-
towoltaicznego zrédta wytwoérczego o mocy STC réwnej: 30,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 60
sztuk monokrzemowych modutéw fotowoltaicznych, posadowionych na balastowej konstrukcji kierun-
kowej 0 wartosci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 21). Powierzchnia ptaska generatora nie
powinna przekraczac: 145 m2. Uzysk energetyczny nie moze byé mniejszy niz: 1020 kWh/kWp. Zrédto
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 30,6 MWh energii elektrycz-
nej co w modelu bazowym odpowiada nadwyzce pokrycia zapotrzebowania potrzeb wtasnych obiektu
na poziomie nie nizszym niz: 119% i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 o masie: 21,36 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie rzedéw modutéw fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzny absorpcyjne byly usytuowane $cisle w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez konieczno$ci inwazji w strukture pod-
konstrukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora winna stanowi¢ jednolita
bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia potaci nalezy skleié. Po-
wierzchnie potaci nalezy zabudowywaé rzedami modutéw z kierunku pétnocnego na sposoéb uniemoz-
liwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego. Uwaga! Nalezy zachowa¢ normatywng od-
legto$¢ wyposazenia metalowego konstrukcji montazowej od gestej infrastruktury zwodow in-
stalacji odgromowej. Nie ingerowac w trajektorie zwodéw instalacji odgromowej. Nie stosowac
konstrukcji montazowej i no$nej typu inwazyjnego. Dokona¢ uziemienia cze$ci metalowych.

Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych tacznie - w tym:

123 195,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych

21735,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego

101 460,00 PLN brutto

e s

Rys. 18 Widok gtéwny obiektu Szkoly Podstawowej w Przejazdowie zarejestrowany z kierunku pdtnocno-wschodniego.
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Rys. 19 Widok satelitarny potaci dachowej SP w Przejazdowie predestynowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi.
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Rys. 20 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0009.AR_2.251 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

Rys. 21 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Szkoly Podstawowej w Przejazdowie.
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2.5. Szkota Podstawowa im. Karola Wojtyly w Rotmance (NIP: 6040039431)

Adres obiektu

ul. Jozefa Pitsudskiego37, 83-010 Rotmanka (Rys. 22, Rys. 23)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 81 m x 16 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni:
1,7624 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0016.AR_8.1198 (Rys. 24). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 0° wzgledem kierunku geograficznego potudniowego.
Dach skosny 2-spadowy nachylony pod katem: 30° wzgledem kierunku potudniowego o powierzchni
zabudowy brutto nie przekraczajacej: 350 m2. Pota¢ dachowa pokryta dachéwka betonowa. Obiekt
jest wyposazony w infrastrukture liniowg zwodéw instalacji odgromowej, w drabing dostepowa, zlo-
kalizowang na pofaci potudniowej oraz w wytazy dachowe, umiejscowione na zachodnim skrzydle po-
taci pétnocnej. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy pofaci dachowej przekracza:
15 m. Powierzchnia potaci wyselekcjonowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi absorbera nie
jest obarczona wptywem Zadnych generatoréw cienia przy zatozeniu, ze ptaszczyzny absorpcyjne
bedg instalowane poza obszarem oddziatywania kanatow wentylacyjnych i kominéw wylotowych.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony jest w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej: 70,00 kW, 1
punkt poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330067867209 oraz 1 licznik energii elektrycznej
czynnej o oznaczeniu: 1355557 w grupie taryfowej C21. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane we-
wnatrz obiektu sg zasilane wytacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej i w 2021 roku skonsumo-
waly tacznie: 111 425 kWh energii czynnej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrodta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodia wytwdrczego o mocy STC rownej: 35,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej niz 70 sztuk
monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 25). Powierzchnia generatora nie powinna przekraczaé: 175 m2.
Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze byé mniejszy niz: 1 060 kWh/kWp. Zrédto
winno wygenerowac¢ w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 37,1 MWh energii elektrycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje witasng,
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 33% i przyczynia¢ sig do redukcji emisji CO2 o masie: 25,90 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie ptaskie posadowienie modutow fotowoltaicznych zrodta wytwérczego w pozycji horyzontal-
nej w obrebie potudniowej potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie hakow nastawnych
typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji nosnej z materiatem krokwi
poddasza. Uwaga! Nie zabudowywaé¢ modutami powierzchni potaci dachowej sali gimnastycznej
ze wzgledu na brak rezerwy obciazenia dodatkowego. Szeregi tancuchowe modutow fotowolta-
icznych wydziela¢ na sposdb mozliwie symetryczny. Nie stosowa¢ schematu rozmieszczenia
modutéw w architekturze wschéd-zachéd. Moduly bezwzglednie zabudowywac od kalenicy.

Szacunkowa warto$¢ kosztow inwestycyjnych facznie - w tym: 137 110,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 33 453,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 103 657,00 PLN brutto

Rys. 22 Widok gtowny obiektu Szkoly Podstawowej im. Karola Wojtyty w Rotmance zarejestrowany z kierunku potudniowego.
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Rys. 25 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowej Szkoty Podstawowej w Rotmance.
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2.6. Gminne Przedszkole w Straszynie

Adres obiektu

ul. Pocztowa 19, 83-010 Straszyn (Rys. 26, Rys. 27)

Inwentaryzacja
ogolna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomos$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 34 m x 11 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,3859 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0016.AR_5.1926 (Rys. 28). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: -2° zachodnim wzgledem kierunku geograficznego po-
tudniowego. Dach skosny 2-spadowy nachylony pod katem 20° odpowiednio wzgledem kierunku
wschodniego i zachodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 600 m2. Pofa¢ da-
chowa pokryta blachodachowka. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowg zwodéw instalacji
odgromowej, umiejscowiong pod poszyciem dachowym. Obiekt nie jest wyposazony w wytazy da-
chowe ani w drabine dostepowa. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci da-
chowej wynosi: 4 m. Powierzchnia zachodniej potaci zabudowy modutami absorbera nie jest obar-
czona wptywem zadnych generatordw cienia wedrujacego lub trwatego. Powierzchnia potaci wschod-
niej pozostaje lokalnie pod wpltywem cienia trwatego, powstajgcego z kierunku wschodniego i potu-
dniowo-wschodniego od 4 drzew o wysoko$ci bezwzglednej przekraczajacej: 10 m.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt jest wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej: 33,00 kW, 1 punkt poboru
energii elektrycznej o numerze: 0037330067864691 oraz 1 licznik energii elektrycznej czynnej o ozna-
czeniu: 1355218 w grupie taryfowej C11. Wszystkie urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie
sq zasilane wytacznie z publiczne;j sieci elekiroenergetycznej niskiego napigcia i w 2021 roku skonsu-
mowaty tacznie: 44 340 kWh energii czynnej. W stanie zastanym brak alternatywnych zrodet energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodta wytwdrczego o mocy STC rownej: 13,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 26 sztuk
monokrzemowych modutéw, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanych do zabudowy (Rys. 29). Powierzchnia generatora nie powinna przekracza¢: 65 m2.
Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 895 kWh/kWp. Zrodio
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 11,6 MWh energii elektrycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 26% i przyczynia¢ si¢ do redukcji emisji CO2 0 masie: 8,10 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie plaskie posadowienie modutow fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
wschodniej i zachodniej potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych
typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji montazowej z warstwa bla-
chodachowki, osadzanych w objetoSci krokwi lub ptatwi za pomoca pretow 2-gwintowych z adapte-
rami montazowymi. Uwaga! Potacie zabudowywa¢ modutami instalacji na sposob symetryczny.
Moc szczytowa zrédta zlokalizowanego na wschodniej potaci winna by¢ réwna mocy zrodta
umiejscowionego na pofaci zachodniej. Wydzieli¢ 2 szeregi tancuchowe. Potacie zabudowywacé
od kalenicy z kierunku pétnocnego. Czestos¢ zastosowanych kotwic integracyjnych winna by¢
réowna zastanej czestotliwosci rozstawu krokwi dachowej podkonstrukcji no$nej budynku.

Szacunkowa warto$¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 53 363,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 14 270,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 39 093,00 PLN brutto

Rys. 26 Widok gtéwny obiektu Gminnego Przedszkla w Straszynie zarejestrowany z kierunku pétnocno-wschodniego.
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Rys. 29 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Gminnego Przedszkola w Straszynie.
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2.7. Szkota Podstawowa im. Ignacego Krasickiego w Straszynie (NIP: 6040039419)

Adres obiektu

ul. Starogardzka 48, 83-010 Straszyn (Rys. 30, Rys. 31)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 55 m x 18 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
1,5302 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0016.AR_4.1848/1 (Rys. 32). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 12° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego
potudniowego. Dach sko$ny 2-spadowy nachylony pod katem 20° wzgledem kierunku potudniowego
o0 powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 450 m2. Pota¢ dachowa pokryta gontem bitu-
micznym. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowg zwoddw instalacji odgromowej. Obiekt nie
jest wyposazony w drabine dostepowg ani w wytazy dachowe. Minimalna wysoko$¢ dostepu do po-
wierzchni zabudowy potaci dachowej przekracza wartos¢: 15,0 m. Powierzchnia pofaci wyselekcjono-
wanej do zabudowy modutami absorbera nie jest obarczona wptywem zadnych generatoréw cienia.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w 2 przytacza elektroenergetyczne o mocy umownej réwnej odpowied-
nio: 100,00 kW i 25,00 kW, 2 punkty poboru energii elektrycznej o numerach: 0037330078523162 oraz
0037330047391721 i 2 liczniki energii elektrycznej o oznaczeniach: 1356005 oraz 70093408 w gru-
pach taryfowych odpowiednio: C21 oraz C11. Urzadzenia elekiryczne zlokalizowane wewnatrz nieru-
chomosci s zasilane wytgcznie z publicznej sieci elektroenergetycznej i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 89 894 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrodta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodia wytwdrczego o mocy STC rownej: 35,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej niz 70 sztuk
monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 33). Powierzchnia generatora nie powinna przekracza¢: 175 m2.
Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze byé mniejszy niz: 1 020 kWh/kWp. Zrodto
winno wygenerowac¢ w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 35,7 MWh energii elekirycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 40% i przyczynia¢ sig do redukcji emisji CO2 o masie: 24,92 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie ptaskie posadowienie modutéw fotowoltaicznych zrédta wytworczego w pozycji horyzontal-
nej w obrebie potudniowej potaci dachu 2-spadowego. Sugeruije sie zastosowanie kotwic montazowych
typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji nosnej z warstwa gontu
bitumicznego osadzonej na petnym deskowaniu, za pomoca uchwytow L-ksztaltnych. Uwaga! Nie
zabudowywaé modutami budynkéw usytuowanych wzdtuz potudniowej granicy dziatki budowa-
nej. Linie zasilajaca pradu przemiennego wychodzaca z falownika sieciowego zintegrowaé row-
nolegle z rozdzielnica elektryczna przyporzadkowana do PPE o mocy umownej 100,00 kW. Sze-
regi taicuchowe modutéw fotowoltaicznych wydziela¢ na sposéb mozliwie symetryczny.

Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych facznie - w tym: 127 848,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 25 364,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 102 484,00 PLN brutto

f Hwﬂj;l

Rys. 30 Widok obiektu Szkoty Podstawowej im. Ignacego Krasickiego w Straszynie zarejestrowany z kierunku wschodniego.
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Rys. 33 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Szkoly Podstawowej w Straszynie.
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2.8. Szkota Podstawowa im. Orta Biatego w Wislince (NIP: 6040062039)
Adres obiektu ul. Szkolna 10, 83-011 Wislinka (Rys. 34, Rys. 35)
Nieruchomo$¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 50 m x 16 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
2,1800 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404 _2.0018.AR_2.315 (Rys. 36). O$ wzdtuzna bu-
. dynku usytuowana pod katem azymutalnym: 37° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego po-
Inwentaryzacja . . ° ; ;
oablna stanu tudniowego. Dach skosny 2-spadowy nachylony pod katem 10° wzgledem kierunku potudniowo-
g . wschodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 320 m2. Pota¢ dachowa pokryta
zastanego obiektu o . . - o ,
papa termozgrzewalna. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowg zwoddw instalacji odgromo-
wej. Obiekt nie jest wyposazony w drabine dostepowg ani w wytazy dachowe. Minimalna wysokos$¢
dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej wynosi: 5,5 m. Powierzchnia potaci wyselekcjono-
wanej do zabudowy modutami nie jest obarczona wptywem Zzadnych generatoréw cienia.
Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 30,00 kW, 1 punkt
Inwentaryzacja poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330067872562 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
elektryczna stanu czeniu: 1355411 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
zastanego obiektu | wylacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 35 404 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.
Proponuije sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodia wytwdrczego o mocy STC rownej: 30,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej niz 60 sztuk
. monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
Opis . . . . . )
destynowanej do zabudowy (Rys. 37). Powierzchnia generatora nie powinna przekracza¢: 150 m2.
proponowanego Lo . o o iy .
. . Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 950 kWh/kWp. Zrédio
zrodfa energii : . . L o
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 28,5 MWh energii elektrycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng na
poziomie nie nizszym niz: 80% i przyczynia¢ si¢ do redukcji emisji CO2 o masie: 19,90 t/rok.
Zaleca sig ptaskie posadowienie modutéw fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
potudniowo-wschodniej potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych
. - typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji no$nej z warstwa papa ter-
Opis specyfiki . . . .
rac montazowvch mozgrzewalnej osadzonej na petnym deskowaniu, za pomoca uchwytow L-ksztattnych. Uwaga! Po-
P Y fa¢ dachowa zabudowywa¢ modutami absorbera z kierunku zachodniego. Nie lokalizowa¢ mo-
dutéw w obszarze pola oddziatywania drzew, umiejscowionych od strony pétnocno-wschodniej.
Szeregi tancuchowe modutéw fotowoltaicznych wydziela¢ na sposéb symetryczny.
Szacunkowa wartos¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 114 919,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 24 871,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 90 048,00 PLN brutto

Rys. 34 Widok lokalny obiektu Szkotly Podstawowej im. Orfa Biatego w Wislince zarejestrowany z kierunku pétnocnego.
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Rys. 36 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0018.AR_2.315 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

Rys. 37 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Szkoly Podstawowej w Wislince.
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2.9. Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych w Bedzieszynie

Adres obiektu

ul. Serwisowa 113, Stara Obwodnica, 83-000 Bedzieszyn (Rys. 38, Rys. 39)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomos$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 23 m x 11 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,3500 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0017.AR_3.361/53 (Rys. 40). O$ wzdiuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: -10° zachodnim wzgledem kierunku geograficznego
potudniowego. Dach sko$ny 2-spadowy nachylony pod katem 22° odpowiednio wzgledem kierunku
wschodniego i zachodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 220 m2. Pofa¢ da-
chowa pokryta blachodachéwka. Obiekt jest wyposazony w wytazy dachowe. Obiekt nie jest wypo-
sazony w infrastrukture liniowa zwodoéw instalacji odgromowej ani w drabing dostepowa. Minimalna
wysokos$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej wynosi: 4 m. Powierzchnia zachodniej
potaci zabudowy modutami absorbera nie jest obarczona wptywem zadnych generatorow cienia we-
drujacego lub trwatego. Powierzchnia potaci wschodniej pozostaje pod pozornym wplywem cienia
trwatego, powstajacego z kierunku wschodniego od wielkogabarytowej hali stalowej o wysokosci: 8 m.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 12,50 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330119802019 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 2763 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
wyltacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 7 215 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrodta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodia wytwdrczego o mocy STC rownej: 11,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej niz 22 sztuk
monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 41). Powierzchnia generatora nie powinna przekracza¢: 53 m2.
Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 890 kWh/kWp. Zrédio
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 9,8 MWh energii elektrycznej
czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng obiektu
na poziomie nie nizszym niz: 136% i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 0 masie: 6,84 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie plaskie posadowienie modutow fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
wschodniej i zachodniej potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych
typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji montazowej z warstwa bla-
chodachéwki, osadzanych w objetosci krokwi lub ptatwi za pomoca pretéw 2-gwintowych z adapte-
rami montazowymi. Uwaga! Potacie dachowe zabudowywa¢ modutami instalacji na sposob sy-
metryczny. Moc szczytowa zrddta zlokalizowanego na wschodniej potaci winna by¢ rowna mocy
zrédfa umiejscowionego na potaci zachodniej. Nalezy wydzieli¢ 2 szeregi tancuchowe. W przy-
padku koniecznosci zabudowy potaci obiektu pétnocnego o wysokosci 3,5 m nalezy symulacyj-
nie uwzgledni¢ fakt jego pozostawania pod wptywem cienia, tworzonego przez obiekt gtowny.

Szacunkowa wartos¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 45 508,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 12 423,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 33 085,00 PLN brutto
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Rys. 38 Widok obiektu Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych zarejestrowany z kierunku zachodniego.
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Rys. 40 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0017.AR_3.361/53 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

Obiekt pozornie
zacieniajacy wschodnia
pota¢ zabudowy
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Rys. 41 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia inwestycyjnego w obrebie potaci dachowych PSZOK w Bedzieszynie.

2.10. Osrodek Kultury, Sportu i Biblioteka Publiczna w Cieplewie (NIP: 5931708146)
Adres obiektu ul. Dtuga 20A, 83-031 Cieplewo (Rys. 42, Rys. 43)
Nieruchomo$¢ budowlana wielkopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 43 m x 19 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
1,010 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0020.AR_1.198 (Rys. 44). O$ wzdtuzna bu-
dynku usytuowana pod katem azymutalnym: 2° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego potu-
Inwentaryzacja dniowego. Dach sko$ny 2-spadowy nachylony pod katem 25° wzgledem najbardziej preferowanego
ogolna stanu kierunku potudniowego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 300 m2. Pota¢ dachowa
zastanego obiektu | pokryta blachodachéwka. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowg zwoddw instalacji odgro-
mowej, ktorej trajektorie poprowadzono pod pokryciem blaszanym oraz w wytazy dachowe. Obiekt nie
jest wyposazony w drabine dostepowa. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy po-
taci dachowej wynosi: 6,5 m. Powierzchnia potudniowej potaci zabudowy modutami fotowoltaicznymi
absorbera nie jest obarczona wptywem zadnych generatoréw cienia wedrujacego lub trwatego.
Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 63,00 kW, 1 punkt
Inwentaryzacja poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330000576790 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
elektryczna stanu czeniu: 3218822 w grupie taryfowej C21. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
zastanego obiektu | wylacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 46 298 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.
Proponuije sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodta wytwdrczego o mocy STC rownej: 35,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 70 sztuk
. monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
Opis . . . . . .
destynowanej do zabudowy (Rys. 45). Powierzchnia generatora nie powinna przekracza¢: 170 m2,
proponowanego - . o o . .
. . Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 1 100 kWh/kWp. Zrodto
zrodfa energii : L . L .
winno wygenerowac¢ w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 38,5 MWh energii elektrycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng na
poziomie nie nizszym niz: 83% i przyczynia¢ si¢ do redukcji emisji CO2 o masie: 26,9 t/rok.
Zaleca sig ptaskie posadowienie modutéw fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
potudniowe] potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych typu inwa-
. - zyjnego, dedykowanych do integracji profili liniowych konstrukcji montazowej z warstwa blachoda-
Opis specyfiki L L . . . . .
I Ch.OWkI, gsadzanych w objetosci krokwi I.ub ptatwi za pomocq pretow 2-gwmt.owych z adapterami r.non-
tazowymi. Uwaga! W celu zabudowania modutami absorbera wschodniego skrzydta potaci na-
lezy zawczasu skonsultowac i zdemontowacé 4 plotki przeciw$niegowe usytuowane na jego po-
wierzchni. Szeregi tanncuchowe modutéw fotowoltaicznych wydzielaé¢ na sposéb symetryczny.
Szacunkowa wartos¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 131 249,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji rob6t instalacyjno-montazowych 26 250,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 104 999,00 PLN brutto
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Rys. 42 Widok obiektu Osrodka Kultury, Sportu i Biblioteki Publicznej w Cieplewie zarejestrowany z kierunku potudniowego.

Rys. 43 Widok satelitarny potaci dachowych OKSiBP w Cieplewie predestynowanych do zabudowy modutami fotowoltaicznymi.
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Rys. 44 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0020.AR_1.198 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.
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Rys. 45 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia inwestycyjnego w obrebie potaci dachowych OKSiBP w Cieplewie.

2.11. Ochotnicza Straz Pozarna w Legowie

Adres obiektu

ul. Spacerowa 8, 83-031 Legowo (Rys. 46, Rys. 47)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana Sredniopowierzchniowa, nowopowstata, murowana, otynkowana, zabudo-
wana na planie kwadratu o wymiarach podstawy obwiedni: 13 m x 13 m w obrebie dziatki geodezyjne;
o0 powierzchni 0,1319 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0015.AR_1.467/10 (Rys. 48).
0s wzdtuzna budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 22° wschodnim wzgledem kierunku geo-
graficznego potudniowego. Dach ptaski nachylony pod katem 5° w kierunku zachodnim o powierzchni
zabudowy brutto nie przekraczajacej: 130 m2. Pota¢ dachowa pokryta blachg trapezowa. Obiekt jest
wyposazony w infrastrukture liniowa zwoddw instalacji odgromowej oraz w drabine dostepowa, umiej-
scowiona trwale na fasadzie potudniowej. Obiekt nie jest wyposazony w wytazy dachowe. Minimalna
wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej to: § m. Powierzchnia zabudowy modu-
tami absorbera jest obarczona znikomo z kierunku potudniowego wptywem generatora cienia trwa-
fego, pochodzacego od szczytu sgsiadujacej nieruchomosci budowlanej o wysokosci catkowitej: 9 m.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 12,00 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 00373300472444403 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 7418055 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
wylgcznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 11 837 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci budow-
lanej fotowoltaicznego zrodia wytwérczego o mocy STC réwnej: 8,00 kWp, zbudowanego z nie wigce;
niz 16 sztuk monokrzemowych modutéw fotowoltaicznych, posadowionych na inwazyjnej konstrukcii
kierunkowej o wartosci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 49). Powierzchnia ptaska generatora
nie powinna przekraczaé: 40 m2. Uzysk energetyczny zrédta nie moze by¢ mniejszy niz: 980 kWh/kWp.
Zrédto winno wygenerowaé w ciagu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 7,8 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcije wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 67% i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 0 masie: 5,44 tirok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie rzedéw modutéw fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w ten spo-
sob, aby ptaszczyzna absorpcyjna byta usytuowana w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie w ramach wyjatku zastosowanie konstrukcji typu inwazyjnego przy zastosowaniu mostkéw tra-
pezowych, zintegrowanych trwale z objetoscig materiatu pokrycia dachowego. Powierzchnie dostep-
nej pofaci nalezy zabudowywac rzedami modutéw z kierunku pétnocnego na sposdb uniemozliwiajacy
powstawanie zacienienia typu separacyjnego oraz uniezalezniajgcego potudniowe ptaszczyzny ab-
sorpcyjne od wptywu cienia, pochodzacego od nieruchomosci, zlokalizowanej na kierunku
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potudniowym. Uwaga! Zachowa¢ normatywng odlegto$¢ konstrukcji montazowej od zwodéw in-
stalacji odgromowej. Wydzieli¢ $ciezki rewizyjne, umozliwiajace dostep serwisowy do osprzetu.
Wszystkie moduty fotowoltaiczne zrédta zintegrowaé w pojedynczy szereg tancuchowy.

Szacunkowa wartos¢é kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 34 839,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 8 067,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 26 772,00 PLN brutto

\ \' A e \

Rys. 47 Widok satelitarny potaci OSP w Legowie. Obszar zabudowy modutami na zd]. jeszcze w trakcie prac budowlanych.

"
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Rys. 48 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404 _2.0015.AR_1.467/10 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

i \ ) W = ) . -
Rys. 49 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Ochotniczej Strazy Pozarnej w Legowie.

2.12. Stanica Wodna w Wislince
Adres obiektu ul. Brzegowa 3, 83-011 Wislinka (Rys. 50, Rys. 51)

Nieruchomos¢ budowlana $redniopowierzchniowa, zabudowana z blachy trapezowej na planie prosto-
kata o wymiarach podstawy obwiedni: 18 m x 5 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni 0,1206
ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0018.AR_1.7/2 (Rys. 52). O§ wzdtuzna budynku
usytuowana pod katem azymutalnym: -30° potudniowo-zachodnim wzgledem kierunku geograficznego
Inwentaryzacja potudniowego. Dach sko$ny 2-spadowy nachylony pod katem 18° wzgledem kierunku potudniowo-
ogélna stanu zachodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 40 m2. Pota¢ dachowa pokryta bla-
zastanego obiektu | cha trapezowa. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture powierzchniowa zwodéw instalacji odgro-
mowej. Obiekt nie jest wyposazony w drabine dostepowg ani w wytazy dachowe. Minimalna wyso-
ko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy pofaci dachowej wynosi: 2,8 m. Powierzchnia potaci zabudowy
modutami absorbera moze by¢ nieznacznie obarczona wptywem generatora cienia wedrujacego po-
chodzacego od drzewa, zlokalizowanego w odlegto$ci: 15 m w kierunku potudniowo-wschodnim.

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 16,50 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330119802423 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-

233323;33:”“ czeniu: 48660 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
zastanego obiektu wyltacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-

nie: 8 526 kWh energii elektrycznej. Obiekt jest wyposazony w 2 kolektory stoneczne ptaskie, stuzace
do generacji c.w.u., 1 modut fotowoltaiczny i 1 turbing wiatrowg matej mocy do zasilania punktowego.
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Proponuije sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrédta wytworczego o mocy STC rownej: 4,50 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 9 sztuk
: monokrzemowych modutdw, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
Opis . ) . . ; .
destynowanej do zabudowy (Rys. 53). Powierzchnia ptaska generatora nie powinna przekraczac: 22
proponowanego ) o - L L .
- . m2. Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ nizszy niz: 940 kWh/kWp. Zrédio
zrodta energii . L . L . .
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 4,2 MWh energii elektrycznej
czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng obiektu
na poziomie nie nizszym niz: 50% i przyczyniac sie do redukcji emisji CO2 o masie: 3,14 t/rok.
Zaleca sie ptaskie posadowienie modutéw fotowoltaicznych zrodta wytworczego w pozycji wertykalne;j,
: - réwnolegle do powierzchni obu nieciagtych potaci dachéw 2-spadowych. Sugeruje sie zastosowanie
Opis specyfiki . . . A . PP
rac montazowyeh kotwic montazowych w postaci mostkow trapezowych, dedykowanych do integracii profili liniowych
P y konstrukcji nosnej z warstwg blachy trapezowej. Uwaga! Wszystkie moduly fotowoltaiczne pota-
czy¢ w pojedynczy szereg fancuchowy i wprowadzi¢ na 1 wejscie MPPT falownika sieciowego.
Szacunkowa wartos¢ kosztow inwestycyjnych facznie - w tym: 19 089,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 5544,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 13 545,00 PLN brutto

i
!
:

S

Rys. 50 Widok gtéwny nieruchomosci Stanicy Wodnej w Wislince zarejestrowany z kierunku potudniowo-zachodniego.
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Rys. 51 Widok satelitarny potaci dachowych SW w Wislince predestynowanych do zabudowy modutami fotowoltaicznymi zrédta.
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Rys. 52 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0018.AR_1.7/2 z oznaczonym polem czerwonym obszarem zabudowy modutami.

Rys. 53 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Stanicy Wodnej w Wislince.
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2.13. Swietlica Wiejska w Bystrej

Adres obiektu

ul. Ogrodowa 3, 83-021 Bystra (Rys. 54, Rys. 55)

Inwentaryzacja
ogolna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomos$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 16 m x 6 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,0950 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0010.AR_2.66/148 (Rys. 56). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 38° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego
potudniowego. Dach skosny 2-spadowy nachylony pod katem 20° wzgledem kierunku potudniowo-
wschodniego o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 85 m2. Pota¢ dachowa pokryta bla-
chg trapezowa. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture liniowa zwodéw instalacji odgromowe;j.
Obiekt nie jest wyposazony w drabine dostepowa ani w wytazy dachowe. Minimalna wysoko$¢ do-
stepu do powierzchni zabudowy pofaci dachowej wynosi: 3,2 m. Powierzchnia potaci zabudowy modu-
tami absorbera nie jest obarczona wptywem generatoréw cienia wedrujacego lub trwatego.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 12,50 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330118806555 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 71561162 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elekiryczne zlokalizowane w obiekcie sq zasi-
lane wytacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 11 311 kWh energii elekirycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrodta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodta wytwdrczego o mocy STC rownej: 10,00 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 20 sztuk
monokrzemowych modutéw, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 57). Powierzchnia ptaska generatora nie powinna przekracza¢: 50
m2. Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 950 kWh/kWp. Zr6-
dto winno wygenerowaé w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 9,5 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcije wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 84% i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 o masie: 6,63 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie plaskie posadowienie modutow fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
potudniowo-wschodniej pofaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych
typu inwazyjnego, dedykowanych do integracji z warstwa blachodachowki, osadzanych w objetosci
krokwi lub ptatwi. Uwaga! Nie stosowa¢ mostkow trapezowych. Konstrukcje montazowg matrycy
zrodta wytworczego zintegrowac trwale z podkonstrukcja dachowa nieruchomosci. Dopuszcza
sie integracje wszystkich modutéw fotowoltaicznych zrédta w pojedynczy szereg faficuchowy
pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczacych wspoétczynnikéw temperaturowych napiecia.

Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych facznie - w tym: 38 038,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 9 593,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 28 445,00 PLN brutto
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Rys. 54 Widok frontowy obiektu Swietlicy Wiejskiej w Bystrej zarejestrowany z kierunku potudniowo-wschodniego.

» N sl » - - = g — L . . -
Rys. 55 Widok satelitarny potaci dachowej SW w Bystrej predestynowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi zrédta.

Rys. 56 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0010.AR_2.66/148 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.
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Rys. 57 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie pofaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Bystrej.

2.14. Swietlica Wiejska w Goszynie

Adres obiektu

ul. Jézefa Wybickiego 12, 83-010 Goszyn (Rys. 58, Rys. 59)

Inwentaryzacja
ogolna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana niskopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 14 m x 6,5 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,0436 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0016.AR_1.10/5 (Rys. 60). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 5° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego po-
tudniowego. Dach ptaski nachylony pod katem 0° o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej:
80 m2. Pola¢ dachowa pokryta papa termozgrzewalna. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture li-
niowa zwoddw instalacji odgromowej. Obiekt nie jest wyposazony w drabing dostepowa ani w wytazy
dachowe. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej to: 3,5 m. Po-
wierzchnia pofaci zabudowy modutami absorbera jest obarczona z kierunku zachodniego wptywem
generatora cienia trwatego, pochodzacego od szczytu przylegajacej don nieruchomosci budowlane;.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 6,00 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047244908 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 10858003 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasi-
lane wytacznie z publiczne; sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 8 044 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne Zzrédta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci budow-
lanej fotowoltaicznego zrodta wytwoérczego o mocy STC réwnej: 6,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej
niz 12 sztuk monokrzemowych modutéw fotowoltaicznych, posadowionych na balastowej konstrukcji
kierunkowej o warto$ci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 61). Powierzchnia ptaska generatora
nie powinna przekracza¢: 30 m2. Uzysk energetyczny zrodta nie moze by¢ mniejszy niz: 880 kWh/kWp.
Zrédto winno wygenerowaé w ciagu pefnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 5,3 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcije wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 66% i przyczynia¢ si¢ do redukcji emisji CO2 o masie: 3,7 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie rzedow modutow fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzna absorpcyjna byta usytuowana w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca sie
zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez koniecznosci inwazji w strukture podkon-
strukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora powinna stanowi¢ jednolita
bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia pofaci nalezy sklei¢. Po-
wierzchnie pofaci nalezy zabudowywac rzedami modutéw z kierunku pétnocnego na sposdb uniemoz-
liwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego oraz uniezalezniajgcego potudniowe ptaszczy-
zny absorpcyjne od wptywu cienia, pochodzacego od ogniomuru, zlokalizowanego na kierunku potu-
dniowym. Uwaga! Zachowa¢ normatywng odlegto$¢ konstrukcji montazowej od zwodéw LPS.
Nie stosowac konstrukcji inwazyjnych. Wszystkie moduly zrodta wytworczego nalezy zintegro-
wac w pojedynczy szereg fanicuchowy. Dopuszcza sie stosowanie optymalizatorow mocy.

Szacunkowa warto$¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 26 643,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 6 483,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 20 160,00 PLN brutto
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kiej w Goszynie zarejestrowany z kierunku potudniowo-wschodniego.

Rys. 59 Widok satelitarny potaci dachowej SW w Goszynie predestynowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi zrédta.
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Rys. 60 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404 _2.0016.AR_1.10/5 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.
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Rys. 61 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Goszynie.

2.15. Swietlica Wiejska w Juszkowie

Adres obiektu

ul. Sportowa 10A, 83-000 Juszkowo (Rys. 62, Rys. 63)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 17 m x 12 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,3634 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0017.AR_8.51/4 (Rys. 64). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 10° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego
potudniowego. Dach sko$ny 4-spadowy typu kopertowego, ktérego pota¢ wtasciwa nachylona pod
katem 15° wzgledem kierunku potudniowego charakteryzuje sie powierzchnig zabudowy brutto nie
przekraczajaca: 80 m2. Pota¢ dachowa pokryta blachodachéwka. Obiekt jest wyposazony w infra-
strukture liniowg zwoddw instalacji odgromowej i w modutowg drabine dostepowa, umiejscowiong na
potaci pétnocnej. Obiekt nie jest wyposazony w wytazy dachowe. Minimalna wysoko$¢ dostepu do
powierzchni zabudowy potaci dachowej wynosi: 3 m. Powierzchnia potudniowej potaci zabudowy mo-
dutami fotowoltaicznymi absorbera nie jest obarczona wptywem generatoréw cienia wedrujacego.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 7,50 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047244201 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 5700199 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
wyltacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 7 519 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrédta wytworczego o mocy STC rownej: 7,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej niz 14 sztuk
monokrzemowych modutéw, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 65). Powierzchnia ptaska generatora nie powinna przekracza¢: 35
m2. Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 1 050 kWh/kWp.
Zrédto winno wygenerowaé w ciagu pefnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 7,3 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcije wiasng
obiektu na poziomie niemal catkowitym i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 0 masie: 5,10 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie ptaskie posadowienie modutdw fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
potudniowej potaci dachowej nieruchomosci. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych typu in-
wazyjnego w postaci pretéw dwugwintowych z adapterami montazowymi, dedykowanych do inte-
gracji z krokwiami podkonstrukcji nosnej obiektu. Uwaga! Profile montazowe konstrukcji musza
by¢ podparte kotwicami zintegrowanymi z krokwiami z czestotliwoscia rowng czestotliwosci
wystepowania krokwi. Wszystkie moduty fotowoltaiczne zintegrowa¢ w pojedynczym stringu.

Szacunkowa wartos¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym:

29 411,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych

8 348,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego

21063,00 PLN brutto
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Rys. 64 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404 _2.0017.AR_8.51/4 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.
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Rys. 65 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie pofaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Juszkowie.

2.16. Swietlica Wiejska w Mokrym Dworze

Adres obiektu

Mokry Dwor 5C, 83-021 Mokry Dwor (Rys. 66, Rys. 67)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomo$¢ budowlana niskopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 10 m x 8 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,0605 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0006.AR_1.2/3 (Rys. 68). O$ wzdtuzna bu-
dynku usytuowana pod katem azymutalnym: 10° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego po-
tudniowego. Kalenica obiektu usytuowana w osi wschdd-zachdéd. Dach ptaski nachylony pod katem 5°
wzgledem kierunkéw odpowiednio: potudniowego i pdtnocnego o catkowitej powierzchni zabudowy
brutto nie przekraczajacej: 60 m2. Pota¢ dachowa pokryta papa termozgrzewalng. Obiekt nie jest
wyposazony w infrastrukture liniowa zwodow instalacji odgromowej, w drabine dostepowa ani w wy-
tazy dachowe. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej to: 3,5 m. Po-
wierzchnie potaci dachowej zabudowy nie sa obarczone wptywem generatordw cienia wedrujacego.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 18,00 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330106365192 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 121614 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
wyltacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 7 375 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrédta energii.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrédta wytworczego o mocy STC réwnej: 3,50 kWp, zbudowanego z nie wiecej niz 7 sztuk
monokrzemowych modutow, posadowionych na balastowej konstrukcji kierunkowej o bezwzglednej
warto$ci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 69). Powierzchnia ptaska generatora nie powinna
przekraczac: 20 m2. Uzysk energetyczny zrodta nie moze byé mniejszy niz: 1 050 kWh/kWp. Zrodio
winno wygenerowaé w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 3,7 MWh energii elektrycznej
czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng obiektu
na poziomie nie nizszym niz: 50% i przyczynia¢ sig do redukcji emisji CO2 o masie: 2,58 tirok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie rzedéw modutéw fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzna absorpcyjna byta usytuowana Scisle w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez konieczno$ci inwazji w strukture pod-
konstrukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora winna stanowic jednolitq
bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia potaci nalezy skleié. Po-
wierzchnie potaci nalezy zabudowywa¢ rzedami modutéw od kalenicy na sposéb centryczny, uniemoz-
liwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego i uniezalezniajgcego ptaszczyzny absorpcyjne
od wptywu cienia, pochodzacego od ogniomuru, zlokalizowanego na kierunku wschodnim i zachodnim.
Uwaga! Nie stosowa¢ konstrukcji montazowych inwazyjnych i falownikow sieciowych,
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dedykowanych do integracji z 1-fazowymi sieciami zasilajacymi. Zastane katy inklinacji potaci
dachowych uwzgledni¢ podczas projektowania optymalnego kata nachylenia ptaszczyzn absor-
bera.
Szacunkowa wartos¢é kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 15 362,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 3 665,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 11 697,00 PLN brutto

A e

Rys. 66 Widok gtowny obiektu Swietlicy Wiejskiej w Mokrym Dworze zarejestrowany z kierunku potnocno-zachodniego.

~

~

Rys. 67 Widok satelitarny potaci dachowej SW w Mokrym Dworze predestynowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi.
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Rys. 69 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Mokrym Dworze.

2.17. Swietlica Wiejska w Rekcinie
Adres obiektu ul. Spacerowa 7, 83-010 Rekcin (Rys. 70, Rys. 71)
Nieruchomos¢ budowlana niskopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata o wymiarach podstawy obwiedni: 14 m x 8 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,0496 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0017.AR_2.316/24 (Rys. 72). O$ wzdtuzna
. budynku usytuowana pod katem azymutalnym: -58° zachodnim wzgledem kierunku geograficznego
Inwentaryzacja . . o . .
sl s poiudr‘uowegc.). Dach skosny 2-§padowy nachylopy pod katem ’10 wzgledem kierunku zachodniego
: o0 powierzchni zabudowy brutto nie przekraczajacej: 55 m2. Pota¢ dachowa pokryta papa termozgrze-
zastanego obiektu e . . . o . . .
walna. Obiekt nie jest wyposazony w infrastrukture liniowa zwodow instalacji odgromowej, w drabing
dostepowg ani w wytazy dachowe. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci da-
chowej z budynku zlokalizowanego na kierunku potudniowym to: 3,5 m. Powierzchnia potaci zabudowy
modutami absorbera jest obarczona pomijalnie niskim wptywem generatoréw cienia wedrujacego.
Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 10,00 kW, 1 punkt
Inwentaryzacja poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047244100 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
elektryczna stanu czeniu: 11388885 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasi-
zastanego obiektu | lane wytacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 13 437 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrodta energii.
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Opis
proponowanego
zrddta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy pofaci dachowej nieruchomosci fotowol-
taicznego zrodia wytwdrczego o mocy STC réwnej: 10,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej niz 20 sztuk
monokrzemowych modutow, posadowionych na konstrukcji ptaskiej, rownolegtej do powierzchni pre-
destynowanej do zabudowy (Rys. 73). Powierzchnia ptaska generatora winna nie przekracza¢: 50 m2,
Uzysk energetyczny mikroinstalacji fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejszy niz: 1 000 kWh/kWp. Zrédto
winno wygenerowac w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 10,0 MWh energii elektrycz-
nej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 74% i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 o masie: 7,0 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie ptaskie posadowienie modutdw fotowoltaicznych zrédta w pozycji horyzontalnej w obrebie
zachodniej potaci dachu 2-spadowego. Sugeruje sie zastosowanie kotwic montazowych typu inwazyj-
nego, dedykowanych do integracji z warstwg bitumiczng osadzong na petnym deskowaniu podkon-
strukcji no$nej nieruchomosci. Uwaga! Nie zabudowywac¢ modutami pofaci dachu ptaskiego usy-
tuowanego na kierunku potudniowym od potaci preferowanej ze wzgledu na silng jego podat-
nos¢ na pozostawanie w polu cienia. Dopuszcza si¢ integracje wszystkich modutow fotowolta-
icznych zrédta w pojedynczym szeregu tancuchowym pod rygorem spetnienia warunkéw ko-
niecznych i wystarczajacych w zakresie wzrostu napiecia operacyjnego w funkcji temperatury.

Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych facznie - w tym: 40 609,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 10 528,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 30 081,00 PLN brutto

i

Rys. 70 Widok fasady obiektu budowlanego Swietlicy Wiejskiej w Rekcinie zarejestrowany z kierunku zachodniego.
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Rys. 73 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Rekcinie.
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2.18. Swietlica Wiejska w Rokitnicy

Adres obiektu

ul. Battycka 3C, 83-000 Rokitnica (Rys. 74, Rys. 75)

Inwentaryzacja
ogdlna stanu
zastanego obiektu

Nieruchomos$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 27 m x 15 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,9195 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0013.AR_2.234/9 (Rys. 76). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 25° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego
potudniowego. Dach ptaski nachylony pod katem 5° wzgledem kierunku zachodniego o powierzchni
zabudowy brutto nie przekraczajacej: 100 m2. Pota¢ dachowa pokryta papa termozgrzewalng. Obiekt
jest wyposazony w infrastrukture liniowa zwodoéw instalacji odgromowej. Obiekt nie jest wyposazony
w drabing dostepowa ani w wytazy dachowe. Minimalna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy
potaci dachowej to: 4 m. Powierzchnia potaci zabudowy modutami fotowoltaicznymi absorbera nie jest
obarczona wptywem Zadnych generatoréw cienia trwatego lub wedrujacego.

Inwentaryzacja
elektryczna stanu
zastanego obiektu

Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 11,00 kW, 1 punkt
poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047245312 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
czeniu: 12876409 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasi-
lane wytacznie z publiczne; sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 7 005 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrdta energi.

Opis
proponowanego
zrodta energii

Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci budow-
lanej fotowoltaicznego zrodta wytwoérczego o mocy STC réwnej: 8,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej
niz 16 sztuk monokrzemowych modutéw fotowoltaicznych, posadowionych na balastowej konstrukcji
kierunkowej o wartosci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 77). Powierzchnia ptaska generatora
winna nie przekraczac: 40 m2. Uzysk energetyczny zrodta nie moze by¢ mniejszy niz: 1 030 kWh/kWp.
Zrédio winno wygenerowac w ciagu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 8,2 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada catkowitemu pokryciu zapotrzebowania na ener-
getyczng konsumpcje wiasng obiektu i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 o masie: 5,72 tirok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie rzedéw modutéw fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzna absorpcyjna byta usytuowana Scisle w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez konieczno$ci inwazji w strukture pod-
konstrukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora winna stanowi¢ jednolita
bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia potaci nalezy skleié. Po-
wierzchnie potaci nalezy zabudowywaé rzedami modutéw z kierunku pétnocnego na sposoéb uniemoz-
liwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego oraz uniezalezniajgcego potudniowe ptaszczy-
zny absorpcyjne od wptywu cienia, pochodzacego od ogniomuru, zlokalizowanego na kierunku potu-
dniowym. Uwaga! Nalezy zachowa¢ normatywna odlegto$¢ konstrukcji montazowej od zwodow
instalacji odgromowej. Nie stosowac konstrukcji montazowej i no$nej typu inwazyjnego.

Szacunkowa wartos¢é kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym:

34 461,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych

9 184,00 PLN brutto

Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego

25 277,00 PLN brutto

Rys. 74 Widok fasady frontowej obiektu Swietlicy Wiejskiej w Rokitnicy zarejestrowany z kierunku potudniowo-zachodniego.
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Rys. 77 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Rokitnicy.
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2.19. Swietlica Wiejska w Wislinie

zrodta energii

Adres obiektu ul. Stoneczna 4, 83-010 Wislina (Rys. 78, Rys. 79)
Nieruchomo$¢ budowlana $redniopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie
prostokata o wymiarach podstawy obwiedni: 13 m x 7 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,1475 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0003.AR_2.36/6 (Rys. 80). O$ wzdtuzna
budynku usytuowana pod katem azymutalnym: 25° wschodnim wzgledem kierunku geograficznego
Inwentaryzacja potudniowego. Dach ptaski nachylony pod katem 0° o powierzchni zabudowy brutto nie przekraczaja-
ogdlna stanu cej: 90 m2, Pota¢ dachowa pokryta papa termozgrzewalna. Obiekt jest wyposazony w infrastrukture
zastanego obiektu | liniowa zwoddéw instalacji odgromowej. Obiekt nie jest wyposazony w drabine dostepowa ani w wytazy
dachowe. Dostep do powierzchni zabudowy potaci dachowej jest mozliwy z nieruchomosci przylegaja-
cej. Minimalna wysoko$¢ dostepu to: 3,5 m. Powierzchnia pofaci predestynowanej do zabudowy mo-
dutami absorbera moze by¢ nieznacznie obarczona wplywem generatora cienia wedrujacego, po-
chodzacego od drzewa, zlokalizowanego na kierunku potudniowym potaci nieruchomosci budowlane;.
Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 12,00 kW, 1 punkt
Inwentaryzacja poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047245110 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
elektryczna stanu czeniu: 29263043 w grupie taryfowej C11. Urzadzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasi-
zastanego obiektu | lane wytacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty
tacznie: 8 984 kWh energii elektrycznej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne Zzrédta energii.
Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci budow-
lanej fotowoltaicznego zrodta wytwoérczego o mocy STC réwnej: 7,50 kWp, zbudowanego z nie wigcej
Opis niz 15 sztuk monokrzemowych modutéw fotowoltaicznych, posadowionych na balastowej konstrukcji
kierunkowej o warto$ci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 81). Powierzchnia ptaska generatora
proponowanego

winna nie przekracza¢: 40 m2. Uzysk energetyczny zrodta nie moze by¢ mniejszy niz: 930 kWh/kWp.
Zrédto winno wygenerowaé w ciagu pefnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 7,0 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wiasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 77% i przyczynia¢ sie do redukcji emisji CO2 o masie: 4,88 t/rok.

Opis specyfiki
prac montazowych

Zaleca sie posadowienie rzedéw modutéw fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzna absorpcyjna byta usytuowana scisle w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez konieczno$ci inwazji w strukture pod-
konstrukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora winna stanowi¢ jednolitq
bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia potaci nalezy sklei¢. Po-
wierzchnie pofaci nalezy zabudowywac rzedami modutéw z kierunku pétnocno-wschodniego na spo-
sob uniemozliwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego oraz uniezalezniajacego ptaszczy-
zny absorpcyjne od wplywu cienia, pochodzacego od drzewa zlokalizowanego na kierunku potudnio-
wym. Uwaga! Nalezy uwzgledni¢ istniejaca kolizje pomiedzy powierzchnig zabudowy potaci da-
chu a zwodami instalacji LPS. Nie ingerowac w strukture liniowa i bifurkacyjna instalacji odgro-
mowej i nie modyfikowac jej trajektorii. Nie stosowac konstrukcji montazowych inwazyjnych.

Szacunkowa warto$¢ kosztow inwestycyjnych tacznie - w tym: 32704,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 7 611,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 25 093,00 PLN brutto

B —

Rys. 78 Widok fasady z wejéciem gtéwnym do obiektu Swietlicy Wiejskiej w Wislinie zarejestrowany z kierunku wschodniego.

Strona 57 z 63




Aktualizacja Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla 20 mikroinstalacji fotowoltaicznych na obiektach uzyteczno$ci publicznej w Gminie Pruszcz Gdariski

) - - ~ ; U
o > L Ly s > cat,

Rys. 79 Widok satelitarny potaci dachowej SW w Wislinie predestynowanej do zabudowy modutami fotowoltaicznymi zrédta.
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Rys. 80 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404 _2.0003.AR_2.36/6 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

Rys. 81 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Wislinie.
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2.20. Swietlica Wiejska w Zutawie
Adres obiektu ul. Lipowa 11, 83-010 Zutawa (Rys. 82, Rys. 83)
Nieruchomo$¢ budowlana niskopowierzchniowa, murowana, otynkowana, zabudowana na planie pro-
stokata 0 wymiarach podstawy obwiedni: 10 m x 5 m w obrebie dziatki geodezyjnej o powierzchni
0,0211 ha i oznaczeniu ewidencyjnym TERYT: 220404_2.0012.AR_2.150/18 (Rys. 84). O$ wzdtuzna
. budynku usytuowana pod katem azymutalnym: -10° zachodnim wzgledem kierunku geograficznego
Inwentaryzacja . . o . . . .
aqBinalstanu potudniowego. Da(?h ptaski nachylopy pod katem '10 wzgledem kierunku zachodniego o pOW|erz<‘fhn|
) zabudowy brutto nie przekraczajacej: 50 m2. Pota¢ dachowa pokryta papa termozgrzewalna. Obiekt
zastanego obiektu .. . . . . . . -
nie jest wyposazony w zwody instalacji odgromowej, drabine dostepowa ani wytazy dachowe. Mini-
malna wysoko$¢ dostepu do powierzchni zabudowy potaci dachowej wynosi: 3,5 m. Powierzchnia za-
budowy potaci dachowej jest nieznacznie obarczona wptywem generatoréw cienia wedrujacego, po-
chodzacego od drzew, zlokalizowanych na kierunku wschodnim potaci nieruchomos$ci budowlane;.
Obiekt budowlany wyposazony w przytacze elektroenergetyczne o mocy umownej 12,00 kW, 1 punkt
Inwentaryzacja poboru energii elektrycznej o numerze: 0037330047244504 oraz 1 licznik energii elektrycznej o ozna-
elektryczna stanu czeniu: 7418063 w grupie taryfowej C11. Obcigzenia elektryczne zlokalizowane w obiekcie sg zasilane
zastanego obiektu | wylacznie z publicznej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia i w 2021 roku skonsumowaty tacz-
nie: 8 039 kWh energii elektrycznej czynnej. Obiekt nie jest wyposazony w alternatywne zrodta energii.
Proponuje sie posadowienie w obrebie powierzchni zabudowy potaci dachowej nieruchomosci budow-
lanej fotowoltaicznego zrodta wytwoérczego o mocy STC réwnej: 6,00 kWp, zbudowanego z nie wigcej
Tl niz 12 sztuk monokrzemowych modutéw fotowoltaicznych, posadowionych na balastowej konstrukcji
e kierunkowej o wartosci kata inklinacji w zakresie: 25°-35° (Rys. 85). Powierzchnia ptaska generatora
. . winna nie przekracza¢: 30 m2. Uzysk energetyczny zrédta nie moze by¢ mniejszy niz: 925 kWh/kWp.
zrodfa energii . . L . - .
Zrodio winno wygenerowacé w ciggu petnego roku kalendarzowego nie mniej niz: 5,5 MWh energii elek-
trycznej czynnej co w modelu bazowym odpowiada pokryciu zapotrzebowania na konsumpcje wtasng
obiektu na poziomie nie nizszym niz: 69% i przyczynia¢ si¢ do redukcji emisji CO2 0 masie: 3,84 t/rok.
Zaleca sie posadowienie rzedéw modutéw fotowoltaicznych w pozycji horyzontalnej w ten sposob,
aby ptaszczyzna absorpcyjna byta usytuowana Scisle w kierunku azymutalnym potudniowym. Zaleca
sie zastosowanie konstrukcji montazowej typu balastowego bez konieczno$ci inwazji w strukture pod-
Opis specyfiki konstrukcji dachowej obiektu. Ramowa konstrukcja montazowa generatora winna stanowic¢ jednolitq
prac montazowych | bryte. Powierzchnie styku spodnich warstw obcigzen balastowych i pokrycia potaci nalezy sklei¢. Po-
wierzchnie pofaci nalezy zabudowywac rzedami modutdw z kierunku pétnocno-zachodniego na spo-
sob uniemozliwiajacy powstawanie zacienienia typu separacyjnego oraz uniezalezniajacego ptaszczy-
zny absorpcyjne od wptywu cienia, pochodzacego od drzew zlokalizowanych na kierunku wschodnim.
Szacunkowa wartos¢ kosztéw inwestycyjnych facznie - w tym: 26 648,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty realizacji robét instalacyjno-montazowych 5964,00 PLN brutto
Szacunkowe koszty zakupu urzadzen wyposazenia technicznego 20 684,00 PLN brutto

il Bocang
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Rys. 82 Widok fasady frontowej obiektu Swietlicy Wiejskiej w Zutawie zarejestrowany z kierunku potudniowo-zachodniego.
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Rys. 84 Kopia mapy zasadniczej dz. 220404_2.0012.AR_2.150/18 z oznaczonym na czerwono obszarem zabudowy modutami.

~ »

Rys. 85 Propozycja zakresu prac w ramach zamierzenia w obrebie potaci dachowych Swietlicy Wiejskiej w Zutawie.
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‘ 3. Podsumowanie

‘ 3.1. Zestawienie oczekiwanych do osiagniecia wskaznikow zamierzenia

STAN ZASTANY STAN DOCELOWY
Konsumpcja Emisja CO2 Produkcja
energii elek- | zwigzanazkon- | Moc zain- | stonecznej :
l.p. | Nazwa obiektu budowlanego trycznej po- | sumpcjg energii | stalowana energii RgdeCJa
chodzenia pochodzenia zrodta PV elektrycz- emisji CO2
weglowego weglowego nej
kWh/rok kg/rok kWp kWh/rok kg/rok
01. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Borkowie 71318 49780 35,00 33 600 -23 453
02. | Publiczne Przedszkole w Borkowie 19115 13 342 10,00 10 500 -7 329
03. | Szkota Podstawowa w Legowie 76 467 53 374 35,00 36 700 -25 617
04. | Szkota Podstawowa w Przejazdowie 25740 17 967 30,00 30 600 -21 359
05. | Szkota Podstawowa w Rotmance 111 425 77775 35,00 37100 -25 896
06. | Gminne Przedszkole w Straszynie 44 340 30949 13,00 11 600 -8 097
07. | Szkota Podstawowa w Straszynie 89 894 62 746 35,00 35700 -24 919
08. | Szkota Podstawowa w Wislince 35404 24 712 35,00 28 500 -19 893
09. | PSZOK w Bedzieszynie 7215 5036 11,00 9800 -6 840
10. | OKSIBP w Cieplewie 46 298 32 316 35,00 38 500 -26 873
11. | Ochotnicza Straz Pozarna w Legowie 11837 8262 8,00 7800 -5444
12. | Stanica Wodna w Wislince 8526 5951 4,50 4200 -2 932
13. | Swietlica Wiejska w Bystrej 11311 7895 10,00 9500 -6 631
14. | Swietlica Wiejska w Goszynie 8044 5615 6,00 5300 -3699
15. | Swietlica Wiejska w Juszkowie 7519 5248 7,00 7300 -5095
16. | Swietlica Wiejska w Mokrym Dworze 7375 5148 3,50 3700 -2 583
17. | Swietlica Wiejska w Rekcinie 13 437 9379 10,00 10 000 -6 980
18. | Swietlica Wiejska w Rokitnicy 7005 4 889 8,00 8200 -5724
19. | Swietlica Wiejska w Wislinie 8984 6271 7,50 7000 -4 886
20. | Swietlica Wiejska w Zutawie 8039 5611 6,00 5500 -3 839
SUMA 619 293 432 267 344,50 341100 | -238 088
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3.2. Zestawienie szacowanych kosztow realizacji rob6t i zakupu urzadzen

Szacunkowa wartos¢ Szacunkowe koszty Szacunkowe koszty

kosztow inwestycyj- realizacji robét instala- | zakupu urzadzen wy-

l.p. | Nazwa obiektu budowlanego nych tacznie - w tym: cyjno-montazowych posazenia

PLN brutto
01. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Borkowie 135 740,00 29411,00 106 329,00
02. | Publiczne Przedszkole w Borkowie 43 248,00 11 451,00 31797,00
03. | Szkota Podstawowa w Legowie 141 759,00 23107,00 118 652,00
04. | Szkota Podstawowa w Przejazdowie 123 195,00 21735,00 101 460,00
05. | Szkota Podstawowa w Rotmance 137 110,00 33453,00 103 657,00
06. | Gminne Przedszkole w Straszynie 53 363,00 14 270,00 39093,00
07. | Szkota Podstawowa w Straszynie 127 848,00 25 364,00 102 484,00
08. | Szkota Podstawowa w Wislince 114 919,00 24 871,00 90 048,00
09. | PSZOK w Bedzieszynie 45 508,00 12 423,00 33 085,00
10. | OKSIBP w Cieplewie 131 994,00 28 786,00 103 208,00
11. | Ochotnicza Straz Pozarna w Legowie 34 839,00 8 067,00 26 772,00
12. | Stanica Wodna w Wislince 19 089,00 5544,00 13 545,00
13. | Swietlica Wiejska w Bystrej 38 038,00 9 593,00 28 445,00
14. | Swietlica Wiejska w Goszynie 26 643,00 6 483,00 20 160,00
15. | Swietlica Wiejska w Juszkowie 29 411,00 8 348,00 21 063,00
16. | Swietlica Wiejska w Mokrym Dworze 15 362,00 3665,00 11 697,00
17. | Swietlica Wiejska w Rekcinie 40 609,00 10 528,00 30 081,00
18. | Swietlica Wiejska w Rokitnicy 34 461,00 9184,00 25 277,00
19. | Swietlica Wiejska w Wislinie 32704,00 7611,00 25 093,00
20. | Swietlica Wiejska w Zutawie 26 648,00 5 964,00 20 684,00
SUMA 1 352 488,00 299 858,00 1052 630,00
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